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Pouzité symboly

Vystraha, varovani

Tento symbol informuje o zvlast dulezitych pokynech pro instalaci a provoz zafizeni nebo nebezpecénych
situacich, které mohou pfi instalaci a provozu nastat.

Informace
Tento symbol upozorfiuje na zvlast dalezité charakteristiky zafizeni.

Poznamka
Tento symbol oznacuje uzite¢né doplnkové informace.
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1. Zakladni popis

Modul vstupt a vystupu HIG-8IN je navrzen jako rozSifujici zafizeni pro systém sledovani izolaéniho stavu HAKEL
ISOLGUARD. Umoznuje doplnit kontrolu (typicky zdravotnické) IT soustavy o libovolné stavové informace pouzitim 8
digitalnich vstupu a 1 vystupniho pfepinaciho kontaktu.

Pomoci HIG-8IN muze byt sledovan napfiklad stav UPS nebo zaskokovych automatd, ¢&ten stisk alarmovych nebo
poplachovych tlagitek, pfipadné jakéhokoli jiného zafizeni, které je schopné pfedavat informace pomoci logického signalu.

Stavy vstupu, snimané pomoci HIG-8IN, jsou signalizovany na modul dalkové signalizace HAKEL ISOLGUARD MDS-D. Tyto
stavy jsou nasledné vypsany na MDS-D jako jednotlivé fadky s moZnosti uzivatelského nastaveni zobrazovaného textu, logiky
vstupu, alarmového hladeni a dalSich nastaveni. Nastavovani HIG-8IN probihé taktéZz pomoci modulu MDS-D nebo pomoci
PC aplikace (pfipojeni skrze rozhrani USB).

K pfedavani dat mezi HIG-8IN a MDS-D je pouzita datova sbérnice RS485 s protokolem ISOLGUARD. Na jedné sbérnici
RS485 muze byt najednou pfipojeno vice moduld HIG-8IN.

HIG-8IN se pouziva primarné v kombinaci s moduly dalkové signalizace HAKEL ISOLGUARD MDS-D.

Modul vstupti a vystupu pro signalizaci v systému HAKEL ISOLGUARD

Oznaceni Logickeé vstupy Logické vystupy Napajeci napéti | Signalizace pomoci| Verze SW
HIG-8IN
8x 1x SPDT
0+36VDC 24V DC MDS-D V1.3
. 230VAC/1A
kat. ¢islo 8 mA
70 960

Tabulka 1: Ozna¢eni modulu HIG-8IN

Poznamky: MDS-D je modul dalkové signalizace s displejem a s komunikaci po sbérnici RS485 ISOLGUARD z produkce HAKEL
SPDT - bezpotencialové signalizacni relé s jednim prepinacim kontaktem

Modul vstupt a vystupu HIG-8IN vyhovuje standard(im:

. CSN EN 61557-1 ed. 2 (IEC 61557-1:2007) Zafizeni ke zkou$eni, méfeni nebo sledovani ¢&innosti prostfedkl
ochrany

e CSNEN 60664-1ed. 2 (IEC 60664-1:2007) Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti — zasady, pozadavky
a zkousky

e CSNENG61326-2-4 ed. 2 (IEC 61326-2-4:2012) Elektricka méfici, fidici a laboratorni zafizeni — Pozadavky na EMC

e CSNENG1000-6-2 ed. 3 (IEC 61000-6-2:2005) Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Odolnost

e CSNEN61000-6-3 ed. 2 (IEC 61000-6-3:2006) Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Emise

1.1 Zakladni charakteristiky

e Modul HIG-8IN rozsifuje moznosti systému HAKEL ISOLGUARD o signalizaci stavu logickych vstupd

. Umozniuje zobrazovani stavu pfipojenych vstupt na modulu dalkové signalizace ISOLGUARD MDS-D

. Nastaveni modulu HIG-8IN je mozné provadét pomoci panelu ISOLGUARD MDS-D nebo pomoci PC pocitace
. Ke kazdému vstupu Ize pfifadit libovolné texty, které se zobrazuji pfi sepnutém a rozepnutém stavu vstupu

e  Kazdy vstup mize byt nastaven jako alarmovy, nebo jako informacni, s barevnym rozliSenim a s moznosti spusténi zvukové
signalizace pfi chybovém stavu

e  Kazdému vstupu Ize pfifadit barvu chyby rudou, nebo Zlutou

. Signalizace stavu vstupu je provadéna pfimo na modulu HIG-8IN pomoci 8 LED signalek

e  Vstupy jsou galvanicky oddéleny od vnitfnich obvodu izola¢ni bariérou 3 800 V AC

e  VSech 8 vstupu je zapojeno na spole¢nou zem, vSechny svorky COM jsou vzajemné propojeny

e Jmenovita hodnota napajeni modulu 24 V DC

. Uzivateli je k dispozici jeden bezpotencialovy, pfepinaci kontakt se zatizitelnosti 230 VAC /1 A

. Komunikace s panelem MDS-D probiha pomoci datové sbérnice RS485 a protokolu ISOLGUARD

. Nastaveni komunika¢ni adresy modul na sbérnici RS485 ISOLGUARD v rozsahu 1-99 pomoci oto€ného pfepinace
. PFipnuti zakon€ovaciho odporu pro linku RS485 pomoci integrovaného DIP pfepinace

. Montaz na DIN listu o celkové §ifi 101 mm
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2. Technické udaje ISOLGUARD HIG-8IN

Typ HIG-8IN
Jmenovité napajeci napéti Us 24V DC
Rozsah napajeciho napéti Us 18 +28V DC
Spotfeba P Max. 1,5 W
PozZadovany typ napajeciho zdroje SELF

Pocet digitalnich vstupu 8

Pocet digitalnich vystupt 1

Zobrazeni stavu vstupu na zafizeni typu HAKEL ISOLGUARD MDS-D
Parametry vstupt

Pracovni rozsah digitalniho vstupu Ui 0+36VDC
Odbér vstupu v sepnutém stavu li 8mA/24V
Izolagni bariéra proti vnitfnim obvodim 3800 VAC /1 min
Rychlost reakce logiky na rozepnuti/sepnuti ti <05s

Napéti pro logickou 1 vstupt 10+36 VDC
Napéti pro logickou 0 vstupl 0+5VvDC
Parametry vystupt

Signaliza¢ni bezpotencidlovy pfepinaci kontakt 230VAC/1A

el. pevnost proti vnitfnim obvodim 3750V AC
Sbérnice RS485

Zakonceni sbérnice Lze realizovat pomoci integrovaného pfepinace SW2
Izolagni pevnost proti vnitfnim obvoddm 2500 VAC /1 min
Nastavitelnd adresa zafizeni 1+99
Komunikacni protokol linky RS485 ISOLGUARD V2.0
Doporuceny kabel pro zapojeni sbérnice J-Y(St)Y 2x2 x 0,8 mm

Tabulka 2: Technické udaje modulu HIG-8IN, ¢ast 1

VSeobecna data

Kryti die CSN EN 60529 IPOO
Hmotnost m 120 g
Material krabicky PA-UL 94 VO
ZpUsob montaze na liStu DIN, Sitka modulu 101 mm
Doporuceny prdfez pfipojovanych vodi¢d S 0,5+ 1 mm?
Doporucené jisténi 6 A/gG
Maximalni prarez pfipojovacich vodici Smax 1,5 mm?
Minimalni prarez pfipojovacich vodici Shmin 0,1 mm?
Maximalni utahovaci moment 0,2 Nm
Délka odizolovani dratu 7,6 mm
Katalogové Cislo 70 960

Tabulka 3: Technické udaje modulu HIG-8IN, ¢ast 2

DOK-70960 © 2023, HAKEL spol. s r.o., www.hakel.com, info@hakel.com Strana
V1.3 / Revize 6 Hradec Kralové, Ceska republika 4/18




hakel’

ISOLGUARD

HIG-8IN

Modul vstupl a vystupu — navod k obsluze

Provozni podminky

Klimatické podminky okolniho prostfedi

dle CSN 61557-8 ed.3

Pracovni teplota -10 °C + +60 °C
Skladovaci teplota -25°C++70°C
PFepravni teplota -25°C++70°C
Nadmorska vyska Do 2000 m n. m.

TFida ochrany

Il dle CSN EN 61140 ed.3

Kategorie pfepéti / zkuSebni napéti

Il dle CSN EN 60664-1 ed.2

Stupern znecisténi

2 podle CSN EN 60664-1 ed.2

Pracovni poloha libovolna
Druh provozu trvaly
Tabulka 4: Technické udaje modulu HIG-8IN, ¢ast 3
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3. Ovladaci prvky a pripojovaci svorky modulu HIG-8IN

Vstupné-vystupni modul HIG-8IN se sklada z nékolika informacnich LED signalek a Sestice konektor(, které slouzi k pfipojeni
napajeni, komunikacni linky a samotnych 1/O porta.

e e ¢[Xxc XC2 o)
I|lof< % g(c))\(vcaESAcF)zg INT (-)
n ® OouTPUT '
XC5 % USB COMM. DC| OUTPUT
USB ON
1.2 3 1 2 3 4 5

SW2 A10 A1l
3

2 3

Rt = OFF 23022,
I!l e HIG-8IN
Rt = ON oy | A i

®®®® ®®Q®®

INT IN2 IN3 IN4 IN5 IN6 IN7 IN8

1 34 5 6 1 3 4 5 6
XC3| _|alol< 22| XC4| ool |22

z|z|z|z|8|8 Z|z|z|z|8|8

516[4]6[0]0 b16[4]16[0]0

Obrazek 1: Oznaceni svorek

Zelena svételna signalizace POWER ON
Sviti po pfipojeni napajeciho napéti. Po zahajeni funkce modulu lehce problikava.

Zluta svételnd signalizace ISOLGUARD INT.

Sviti pfi pfijmu zpravy prostfednictvim komunikaéni linky RS485. Po pfijmuti zpravy, ktera byla modulem vyhodnocena jako
spravna, signalka na kratkou dobu sviti. Pokud komunikace s modulem neprobihd, je signalka zhasnuta. Modul komunikuje
na adrese dané pomoci nastaveni pfepinaci A10 a A1.

Zluta svételnd signalizace OUTPUT

Kopiruje stav vystupniho relé OUTPUT. Pokud sviti je relé vybaveno (spojeno C-NO). Pokud nesviti relé vybaveno neni
(spojeno C-NC).

Zlutd svételnd signalizace USB COMM.
Problikava b&hem komunikace s obsluznym softwarem pro nastavovani modulu skrze USB konektor (XC5). Pomoci
signalizace Ize tedy kontrolovat, zda do$lo k navazani komunikace mezi PC pocitatem a modulem HIG-8IN.

Zlutd svételnd signalizace USB ON
Po pfipojeni PC pocitate USB konektorem (XC5) trvale sviti. Signalizace pfedava informaci o stavu napéti na USB sbérnici.

Zluté svételné signalizace INT - IN8
Sviti v pfipadé, zZe je odpovidajici vstup sepnut. Na funkci signalky nema vliv nastaveni vstupu, slouzi hlavné pro informaci
o stavu spinace pfi zapojovani zafizeni.

Otoc¢né prepinace A10, A1
SlouZi k nastaveni adresy modulu na komunikacni sbérnici RS485 ISOLGUARD. Kazd4 stanice na sbérnici musi mit

nastavenou praveé jednu unikatni adresu. U modult HIG-8IN je tato adresa pfifazovana pomoci kombinace pfepinact A10
a A1, ato vrozsahu adres 1 —99.

Nastavena adresa je dana vzorcem: Adresa = (Pozice pfepinace A10 * 10) + Pozice prepinace A1.

Adresy Ize ménit libovolné v pribéhu ¢asu.

Priklady:
- A10 = 3; A1 = 8: Nastavena adresa = 38
- A10=0; A1 = 1: Nastavena adresa = 1
- A10=9; A1 = 0; Nastavena adresa = 90
- A10 = 0; A1 = 0; Nastavena adresa = neni platna, tuto kombinaci nelze pouzit
DOK-70960 © 2023, HAKEL spol. s r.o., www.hakel.com, info@hakel.com Strana
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DIP prepinac SW2

Slouzi k pfipnuti / odepnuti zakon€ovaciho odporu 120 Q komunikaéni sbérnice RS485 ISOLGUARD. Pokud je pfepinac
v poloze Rt = ON, je mezi vyvody ,A“a ,B”linky RS485 pfipnut zakonCovaci odpor. Pokud je pfepinac v poloze Rt = OFF neni
odpor pfipnut.

Konektor XC1 - Svorky A, B, SH

Jsou ur€eny pro pfipojeni komunikacni linky RS485 ISOLGUARD pro spojeni modulu HIG-8IN se zobrazovaci jednotkou
MDS-D. Tato komunikaéni linka je galvanicky oddélena od ostatnich vnitfnich obvod( zafizeni. Jednotlivé moduly se propojuji
kroucenou dvojlinkou mezi vodici ,A“a ,B“. Svorka SH je referenéni zemi vystupniho budice a slouzi k propojeni potenciall
vSech budi€u na lince.

Konektor XC2 — Svorky (+)/ (-) 24 V DC

Jsou ur€eny pro pfipojeni napajeciho napéti modulu HIG-8IN. Na svorku (+) se pfipojuje kladny pdl zdroje, na svorku (-)
zaporny pol. Povoleny rozsah napajeciho napéti je 18 az 28 V DC, doporu€ena hodnota napéti je 24 V DC. Vnitfni obvody
modulu HIG-8IN nejsou izolované od napajeciho zdroje.

Konektor XC2 — Svorky signaliza¢niho relé OUTPUT (230 VAC/1A)

Bezpotencialovy prepinaci kontakt signalizace stavu ALARM. Relé je vybaveno, pokud se nachazi alespon jeden vstup
v chybové poloze (ij. probiha na ném signalizace poruchy), a svételna signalizace POWER ON lehce problikava. Stav ALARM
je logickym soucétem vSech vstupu v chybovém stavu, které maji nastavené ukonéeni chybového stavu tlaitkem kvitance, viz
kapitola Nastaveni funkce modulu HIG-8IN.

Konektory XC3, XC4 — Svorky IN1 az INS§, COM

Jsou uréeny pro pfipojeni logickych vstupu. Svorky COM slouzi jako zem pro logické vstupy a jsou vzajemné propojeny.
Svorky IN1 az IN8 jsou samotné vstupy a pfipojuje se na né kladné napéti 0 — 36 V (proti svorce COM). Logické vstupy jsou
izolovany od vnitfnich obvod(i a napajeciho napéti modulu HIG-8IN izolaéni bariérou 3 800 V AC.

Na svorky IN1 az IN8 se pripojuje potencial vuci svorce COM a plati:
o Napéti na svorkach INx a COM v rozsahu 10 az 36 V DC nastavuje logicky vstup do stavu 1
o Napéti na svorkach INxa COM v rozsahu 0az 5V DC nastavuje logicky vstup do stavu 0
e  Stav vstupu INx s rozpojenym kontaktem je vyhodnocen jako stav logicka 0
e Napéti vrozsahu 5 az 10 V DC je povazovano za pasmo nejistoty. Uzivatel se musi tomuto hazardnimu pasmu
vyhnout.
Konektor XC5 — micro USB XC5

Slouzi pro pfipojeni modulu HIG-8IN k PC pocitaci. Pomoci tohoto konektoru a programu ISOLGUARD HIG-8IN Setter je
mozné konfigurovat modul prostfednictvim prostredi systému Windows. Vice o konfiguraci modulu prostfednictvim PC
pocitace je uvedeno v kapitole Nastavovani modulu HIG-8IN pomoci PC pocitace.
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4. Doporucené schéma zapojeni HIG-8IN do systému HAKEL ISOLGUARD

Modul vstupl a vystupu — navod k obsluze

4.1 Pripojeni vstupl a vystupt k modulu HIG-8IN

RS485 (TWISTED SHIELDED PAIR)

Power 24V DC %
PE — 1 HAKEL HIG-PS

Power 24 V DC
HAKEL HIG-PS

XC1 XC2 re) T T 7 3 7
§.§%¥”§§A‘éﬁ o “) olo|o| |o|olo] |o
OUTPUT A1|B1[sH: A2|B2 ©)

KK
I | o <
w
XCSgUSBCOMM. DC| OUTPUT
USB ON
12 3 1 2 3 4 5
SW2 A10 A1l
Rt = OFF
|!| HIG-8IN
Rt=ON
©®® 8 MDS-D
INT IN2 IN3 IN4 IN5 IN6 IN7 IN8
12 3 456 12 3 456
XC3 S|=| XC4 S|=
=l = wl|o|~|o
z|z|Z|z|8|8 z|z|z|2|8|8
olololdld o

Obrazek 2: Zapojeni modulu HIG-8IN

Poznamky:

1.

Pri pouZiti stinéného kabelu pro shémici RS485 ISOLGUARD musi byt stinéni shérnice v celé délce
propojeno a jednom bodé uzemnéno.

Po celé délce sbérnice RS485 ISOLGUARD se instaluje jenom jeden typ kabelu, vodice A a B jsou vedeny
jako krouceny péar a svorky SH v8ech zafizeni jsou propojeny. Stinéni se nespojuje s vodi¢i A, B ani
s potencidlem SH.

DodrzZet liniové zapojeni sbérnice RS485 ISOLGUARD, nelze vytvaret odboCky, tzn. zapojeni ,,do hvézdy* neni pfipustné.

Pro napéajeni MDS-D a HIG-8IN je nutné pouZit galvanicky izolovany zdroj napéti a napajeni realizovat jako SELF. Obé
zarfizeni mohou byt napajena ze stejného zdroje. Doporucena hodnota napajeciho napéti je 24 V DC. Pro napajeni
pfistroju je doporucena rada HAKEL HIG-PS 24V.

Napajeni logickych vstuplG modulu HIG-8IN a viastni zdrojové napajeni modulu HIG-8IN mize byt realizovano spoleénym
zdrojem. V tomto pfipadé izolacni bariéra mezi vnitinimi obvody a logickymi vstupy neplati.

Je mozné pouZiti rozpinacich kontakt( pro signalizaci stavu. Zména signalizaéni logiky probiha v nastaveni pfistroje pres
MDS-D nebo USB sbérnici.

HIG-8IN
123

IS

XC3

O-IN1

O-IN2

O-IN3

O- IN4
COM |o&

lo-COM |

Obrazek 3: Zapojeni logickych vstupu jako
rozpinacich kontakt(

DOK-70960 © 2023, HAKEL spol. s r.o., www.hakel.com, info@hakel.com Strana
V1.3 / Revize 6 Hradec Kralové, Ceska republika 8/18




hakel’

ISOLGUARD

HIG-8IN

Modul vstupl a vystupu — navod k obsluze

4.2 Ukazka zapojeni modulu HIG-8IN a zaskokového automatu SOCOMEC ATyS M

Main power supply

RS485 - MDS-D

A 01

@ Goreur ‘D'C’

XC5 @ UsB COMM.
Backup power supply 3

OUTPUT

USBON
1.2 3 4 5

?1 NZOFF.IE"EI HIG-8IN
3 3 Rt=0N [
| 20 ®e® ® 8
NI 88 N NS Ne N7 NS
?;77 777777777 . — 12 34586 123 456
XC3[ o] m| < [ZIZ] XC4| | o n| | 2=
‘ z|2|z|z(8|8 2|z|2|z2|8|8
slololo ololololole
\
| 1] 21
570 »
‘ 2 2 12|14
| 2 KA2
| I | A2 2 "
\ e —
1
‘ O 2 Al 12 14‘
\
| a° KA1
2 7777917777 A2 1
‘ f\1 Atys M auxiliary contacts
| Atys g M 2P 63 T64
\ - T
‘ SRSES)
Isolation IT transformer *) () %
24V DC
HIG-PS
2 P @on
! Y
[NECES]
L2
; vl
Power supply 230 V AC
Obrazek 4: Priklad zapojeni modulu HIG-8IN a zaskokového automatu
Poznamky:

1. PouZité zapojeni predava informaci o tom, z jakého zdroje (a zda vubec) je IT soustava napajena.

2. Ve vysledku jsou na MDS-D prostfednictvim HIG-8IN signalizovany stavy:

vstup IN1: IT sit je napajena z hlavniho pfivodu X IT sit neni napajena z hlavniho pfivodu
vstup IN2: IT sit je napajena ze zalozniho pfivodu X IT sit neni napajena ze zalozniho privodu

3. Doporuceny typ pomocnych relé KA1 a KA2 je SCHRACK RT315730, pfipadné jakékoli jiné relé s civkou na
230 V AC a zlacenymi kontakty, pro spinani malych napéti a proudt (vstup HIG-8IN typicky spotfebuje 24 V /8 mA).

4. Pomoci spinace v zafizeni ATyS M Ize navic napf. na vstup IN3 modulu HIG-8IN signalizovat provozni stav
zaskokového automatu ATyS:

ATySgM 2P:
ATySgM 4pP:
ATySp M s:
ATyS t M:

DOK-70960
V1.3 / Revize 6

svorky 63,64
svorky 63,64
vyuZzitim libovolného programovatelného vystupu
svorky 63,64 se signalizaci dostupnosti napajeni
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5. Nastaveni funkce modulu HIG-8IN

5.1 Moznosti nastaveni funkce vstupl modulu

Kazdy vstup na modulu HIG-8IN Ize libovolné nastavit, nezavisle na ostatnich vstupech. Nastaveni je nutné
provést pfi kazdé aplikaci zvlast, a to presné dle pozadavkl provozovatele systému a navazanych
technologii.

Toto nastaveni Ize provést dvéma zpUsoby a to:

a. Pomoci komunikaéni linky RS485 a displejové jednotky MDS-D (viz Nastavovani modulu HIG-8IN pomoci panelu
HAKEL ISOLGUARD MDS-D)

b. Pomoci USB pfipojeni, konektorem XC5 a PC pocitace (viz Nastavovani modulu HIG-8IN pomoci PC pocitace)

Oba pfistupy jsou rovnocenné. Je pouze na uzivateli, ktery z nich si zvoli.

5.2 Nastaveni funkce vstupti
Pro kazdy vstup se definuje nékolik vlastnosti, které ovliviuji jeho funkci. Tyto funkce popisuje nasledujici text.

Stav vstupu

Kazdy vstup na modulu HIG-8IN se muze v priibéhu ¢asu nachazet pouze v jednom ze dvou moznych logickych stav(, a to
bud’ ve stavu sepnutého vstupu (logicka 1), nebo ve stavu rozepnutého vstupu (logicka 0). Jeden z téchto stavd je bran jako
stav chybovy, druhy jako stav nechybovy.

Stav chyba

Je takovy stav, kdy na jednotce MDS-D je vstup vykreslovan chybovou barvou (ruda nebo zZluta), pfipadné spousti akustickou
signalizaci.

Stav nechybovy

Je stav informacni, kdy na jednotce MDS-D je vstup vykreslovan informacni barvou (zelena).

Vychozi nastaveni: Chybovy stav nastava pfi sepnuti vstupu

Priklad nastaveni chybového stavu:

Signalizace stavu nabiti baterie UPS je pfivedena na vstup IN1. Pokud je baterie nabita, je vstup IN1 sepnuty. Pokud je
baterie vybita, je vstup IN1 rozepnuty. V takovémto pfipadé se nastavi Chybovy stav vstupu na moznost ,Chyba pri
rozepnutém stavu“. Na panelu MDS-D poté bude zobrazena chyba v pfipadé vybiti baterie UPS.

Ukonéeni chybového stavu

Pokud probiha signalizace chybového stavu vstupu a chybovy stav vstupu se zméni na stav nechybovy, je mozné ukongit
signalizaci chyba na panelu MDS-D. Ukoné&eni signalizace se da provést dvéma zpusoby.

Automatické ukoncéeni chybového stavu

Jakmile se na vstupu objevi stav odpovidajici stavu nechybovému, je signalizace chyby automaticky ukon¢ena. Ukonc&eni
chyby je okamzité a nevyzaduje zasah uzivatele. Signalizace na panelu MDS-D tedy v tomto rezimu vzdy reflektuje aktualni
stav vstupu.

Ukonceni stiskem tlacitka kvitance

Po navratu do nechybového stavu vstupu je nadale signalizovana chyba a tato signalizace musi byt odstranéna zédsahem
obsluhy. Odstranéni se provadi stiskem tlacitka na dotykové obrazovce panelu MDS-D.

Vychozi nastaveni: Ukonéeni chyby stiskem tlagitka kvitance

Priklad nastaveni ukonceni chybového stavu:

Pro riizna poplachova tlacitka nebo kratkodobé stavy je vhodné pouzivat moznost ,,Ukonéeni stiskem tlaCitka kvitance®”. Tato
mozZnost zajisti, Ze se obsluha dozvi o chybovém stavu, i kdyZ se chybovy stav vyskytne jen na kratkou dobu.

Pro stavy napajeni je vhodné zvolit moznost ,Automatické ukonceni, aby byla vZdy zobrazovana aktualné platna volba.

Obecné Ize fici, Ze dlouhodobé jevy, napf. zobrazeni zdroje napajeni, stavu UPS apod., je dobré ukoncovat automaticky
a jevy kratkodobé, kde hrozi, Ze obsluha kratkodobou chybu nezaregistruje, ukoncovat kvitanci.
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Barva chybového stavu

Pro zobrazovani na panelu MDS-D je mozné zvolit pro kazdy vstup jednu ze dvou barev chyby. Je mozné vybirat mezi rudou
a Zlutou barvou. Ruda barva signalizace ma smysl zavazné chyby, zZluta barva signalizace chyby ma charakter varovani (tzn.
chyba nizsi priority).

Vychozi nastaveni: Ruda barva

Priklad nastaveni barvy chybového stavu:

Zlutou barvu je vhodné vyuZivat jako varovnou troveri chyby, pfipadné jako informaci o nestandardnim provozu, ktery ale
neni kriticky. Typickou ukazkou Zluté barvy chyby mize byt provoz napéjeci sité ze zalozni sité nebo provoz UPS z baterie.
Ukazkou chyby signalizované rudou barvou muze byt napriklad celkova ztrata napajeciho napéti, chyba automatického
pfepinace siti nebo vnitfni porucha UPS.

Akustické hlaseni pfi chybé

Ke kazdému vstupu lze pomoci této volby pfifadit, zda je pfi vzniku chybového stavu vstupu spousténa také akusticka
signalizace na panelu MDS-D. Tato volba zajisti rychlejsi vyvolani pozornosti obsluhy. Pokud je akusticka signalizace chyby
vstupu zapnuta, tak se pfi vzniku chybového stavu rozezni siréna panelu MDS-D. Pokud je vypnuta, dojde pouze ke zméné
barvy vstupu z barvy informacéni (zelena) na barvu chybovou (rudé/zZluta).

Vychozi nastaveni: Akusticka signalizace zapnuta

Priklad nastaveni akustického hldaseni:

Akustické hlaseni ma smysl pouZivat v pripadech, kdy ma byt obsluha panelu MDS-D informovana o zméné stavu vstupu
co nejdfive. Zastupcem téchto pripadu jsou napriklad vypadky napajeni nebo poruchy systému dobijeni UPS, kdy jejich
vyskyt musi byt obsluhou vyhodnocen co nejrychleji.

Jinym pfikladem, ktery obvykle nevyZaduje urgentni reakci, mohou byt bézné stavy UPS. Nékteré stavy UPS signalizace
nejsou natolik dulezité, aby je bylo nutné oznamovat akusticky. Napriklad provoz z baterie je pro systémy UPS standardnim
a neni duvod informovat o tom obsluhu jinak, neZ textem a zménou barvy vstupu.

Zobrazovani vstupu

Kazdy vstup je mozné zobrazovat na panelu MDS-D jednou ze Ctyf riiznych variant. To je z dlivodu, kdy je pro obsluhu zadouci
napfriklad pouze informace o chybovém stavu vstupu, nebo naopak pouze o nechybovém stavu.

Varianty jsou:

Zobrazovat vstup vzdy
Vstup se zobrazuje vzdy, bez ohledu na to, zda je v chybovém nebo nechybovém stavu.

Zobrazovat vstup pfi chybé

Vstup se zobrazuje, pouze pokud se nachazi v chybovém stavu (pfipadné ve stavu €ekani na kvitanci — viz Ukonceni
chybového stavu).

Zobrazovat vstup, kdyZ neni v chybé
Vstup se zobrazuje, pouze pokud se nenachazi v chybovém stavu.

Nezobrazovat vstup
Vstup se nikdy nezobrazi. Typické pouziti ve chvili, kdy se vstup nepouziva, neni zapojen.

Vychozi nastaveni: Vstup je zobrazovan vzdy, bez ohledu na chybu.

Priklad nastaveni zobrazovani vstupu:

Napriklad stav poplachového tlacitka se mizZe zobrazovat pouze, kdyz je vstup v chybé, shodné tak napfiklad systémové
poruchy ATS/UPS. Nebo naopak informace o stavu napajeni je zobrazovana, pouze pokud je napajeni pfitomno.

Text pfi chybovém a nechybovém stavu

Ke kazdému vstupu je mozné pfifadit dva libovolné uzivatelské texty. Jeden text se bude zobrazovat na jednotce MDS-D pfi
chybovém stavu a druhy pfi nechybovém stavu.

Pokud text neni nastaven, zobrazuje se vychozi implicitni informace o tom, zda je vstup v chybé& nebo ne.
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5.3 Nastavovani modulu HIG-8IN pomoci panelu HAKEL ISOLGUARD MDS-D

Nastavovani modulu pomoci panelu MDS-D Ize realizovat jednoduSe prostfednictvim dotykové obrazovky. Aby mohlo byt
nastaveni ménéno, je nutné spinit podminky:

1. Modul HIG-8IN je pfipojen k napéti a bézi. Poblikava kontrolka POWER ON

2. Modul HIG-8IN ma nastavenou unikatni komunikaéni adresu pomoci pfepina¢t A10 a A1
3. Modul HIG-8IN je pfipojen na Interni sbérnici RS485 panelu MDS-D

4. Adresa modulu HIG-8IN je sledovana panelem MDS-D

Pokud jsou vSechny podminky spinény, je mozné na zakladni obrazovce panelu MDS-D pozorovat toto:

Obrazovka lkony

Véechna zafizeni jsou v DOf‘é(lkl

Je hlavni obrazovkou, pokud je k MDS-D pfipojeno vice zafizeni.
Na této obrazovce je nutné vybrat nastavovany IO modul.
Toto se provede jednoduchym stiskem lkony pfislusné k modulu.

Aby se lkona jednoznacné dala identifikovat, je vlevém hornim rohu vzdy
uvedena komunikacéni adresa a v pravém hornim rohu modelové oznaceni
pfipojeného zafizeni.

Pokud je IO modul jedinym pfipojenym zafizenim k MDS-D, zobrazi se rovnou
obrazovka Prehled stavu vstupi

Obrazek 5: Obrazovka MDS-D - lkony l

ISOLGUARD HIG-SIN Obrazovka Prehled stavu vstupu

Je zakladni obrazovkou pro zobrazeni informaci o vstupech HIG-8IN. Na této
obrazovce jsou zobrazovany vstupy ve vzestupném pofadi od prvniho vstupu.
Vyjimku tvofi vstupy v chybovém stavu, které se fadi vzdy nahoru.

Pomoci tlacitek Nasledujici a Pfedchozi Ize listovat mezi vstupy, Sipky v pravém
hornim rohu slouzi k pfepnuti na jina sledovana zafizeni v ramci MDS-D. Tlacitko
MENU ma funkci zobrazeni hlavni nabidky panelu a slouzi k navratu na
obrazovku lkony.

Ke zmé&né vlastnosti vstup( je k dispozici tlagitko NASTAVENI.

Obrazek 6: Obrazovka MDS-D —
Prehled stavu vstupd Viozte pFistupovy PIN kéd

Obrazovka Zadani PIN

Po stisku tlagitka NASTAVEN/ muize MDS-D
vyzadovat po uzivateli pfistupovy PIN.

Tento PIN slouzi kzabranéni neopravnénym
pfistupim. Jeho vychozi hodnota je 1234.

PIN je nutné spravné zadat a pokracovat stiskem
OK.

ISOLGUARD HIG-8IN Nastaveni funkce 1/0 modulu Obrazovka Nastaveni I/O modulu

Nastavit text umist&ni 1/0 modulu Na této obrazovce se v prvni poloZzce nastavuje uZivatelsky text umisténi 10
modulu. Tento text je zobrazovan na panelu MDS-D ve stfedu kazdé lkony
zafizeni a také na v8ech obrazovkach |0 modulu v levém hornim rohu. Slouzi pro
Zménit nastaveni vstupu & 2 snazsi identifikaci zafizeni pro obsluzny personal.

Zménit nastaveni vstupu €. 1

V dalSich polozkach se vybira vstup 10 modulu, jehoz parametry chce uzivatel

Zménit nastaveni vstupu &. 3 oo
modifikovat.

Zménit nastaveni vstupu ¢. 4

Pomoci tlagitek Predchozi a Nasledujici Ize listovat mezi jednotlivymi polozkami.
Stiskem pfisluSného tlacitka UPRAVIT se zobrazi obrazovka odpovidajici
nastaveni konkrétniho vstupu.

Tlagitko ZPET vrati uZivatele na obrazovku Vypis 10 modulu.

Obrazek 7: Obrazovka MDS-D — Nastaveni I/0
modulu
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ISOLGUARD HIG-8IN Nastaveni vstupu 1.

Obrazek 8: MDS-D — Nastaveni
vstupu I.

ISOLGUARD HIG-8IN Nastaveni vstupu 1.

Obrazek 9: MDS-D — Nastaveni
vstupu II.

Text zobrazovany pri poruse:

PANIKOVE TLACITKO 1

Obrazek 10: MDS-D — Obrazovka zmény textu

Prvni obrazovka Nastaveni vstupu 1.

Po vstupu na tuto obrazovku dojde k vyCteni aktualniho nastaveni vstupu.
Jednotlivé fadky odpovidaji vlastnostem popsanym v kapitole Nastaveni funkce
modulu HIG-8IN.

Stiskem UPRAVIT na jednotlivych fadcich ma uzivatel moznost editovat vlastnost
vstupu.

Pomoci tlacitka OBNOVIT dojde k opétovnému vycteni nastaveni z modulu.
V8echny provedené zmény jsou zruSeny.

Tlagitko Nasledujici a Prechozi provadi listovani mezi obéma obrazovkami
Nastaveni vstupu

Druha obrazovka Nastaveni vstupu 1.

V této ¢asti obrazovky Nastaveni vstupu |ze modifikovat texty, které se zobrazuiji
u vstupu na obrazovce Prehled stavu vstupd.

Tyto texty lze zménit pomoci tlacitka UPRAVIT. Nasleduje pfechod do
obrazovky Nastaveni vstupu — zména textu.

Stiskem tlagitka ULOZIT dojde k provedeni zapisu do IO modulu. Po provedeni
zapisu nastava automaticky pfesun na obrazovku Nastaveni funkce I/O modulu
a modul HIG-8IN jiz pracuje s novym nastavenim.

Tlagitko ZPET ukon&uje obrazovku bez provedeni zmén v nastaveni modulu
HIG-8IN.

Obrazovka Nastaveni vstupu — zména textu
Tato obrazovka slouzi pro zménu textu chybového i nechybového stavu vstupu.

Pomoci klavesnice Ize zapsat libovolny text, ktery se bude zobrazovat na panelu
MDS-D.

Tlacitko SMAZAT smaze kompletné cely fetézec, tlacitko <- pouze posledni
znak.

Tlagitkem ULOZIT dojde k navratu na pfedchozi obrazovku s uloZenim nového
textu.

Tlagitko ZPET provede navrat bez uloZeni zmény.
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5.4 Nastavovani modulu HIG-8IN pomoci PC pocitace

Nastavovani modulu pomoci PC pocitace Ize realizovat pomoci jednoucelového programu ISOLGUARD HIG-8IN Setter.
Tento program je k dispozici u firmy HAKEL a je podporovan systémem Windows 7 a novéjsi.

PFipojeni k PC je realizovano pomoci standardniho konektoru USB typu USB micro. Na modulu HIG-8IN je
tento konektor oznaovan jako XC5.

USB vystup neni galvanicky oddélen od napajeciho napéti modulu HIG-8IN.

V systému Windows se po pfipojeni modulu HIG-8IN vytvofi virtualni COM port. Pokud by systém Windows nebyl schopny
nainstalovat ovladace zafizeni automaticky, Ize je stahnout na http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm.

Po pfipojeni modulu a nainstalovani ovladacu je mozné zapnout program ISOLGUARD HIG-8IN Setter.

W® ISOLGUARD HIG-8IN

ERROR: Module not found or lost, check connection. Searching for madule.
Module not found or lost, check connection .

www isolquard com
www hakel com

COMPot  |cOMI

End of

INPUT Status Closed/Opened Fault when Test mode Fault deblock Setinput

Obrazek 11: ISOLGUARD HIG-8IN Setter

Spusténi programu
Po pusténi programu je nejprve nutné vybrat spravny COM port, na kterém se bude komunikovat s modulem.

Ke vybéru a zméné COM portu slouzi pole v pravém hornim rohu. Po kliknuti na novy port je automaticky navazana
komunikace s modulem.

Pokud COM port jednotky v seznamu chybi, zkontrolujte pfipojeni modulu, platnost nainstalovanych ovladacli a spustte
program znovu.

Ovladani programu

Stav komunikace s modulem je vypisovan v levém hornim rohu programu. Pokud je vypsan text ,Module found with ID",
znamena to, Ze komunikace s modulem je Usp&sSné navazéna a probiha. Pod timto textem je uvedena verze firmware nahrana
v modulu.

@ I50LGUARD HIG-BIN Setterv.1.0

Module found with 1D ‘HIG8INv11 170822 ———————— www isolguard com
HIG-8INv1 1 170822, contPor [N D] eehckidoon
INPUT Status Closed/Openad Fault when gﬁ of Signaling Test mode Fault deblock Set input

1 OK(NO FAULT)  |Opened When closed After deblock | RED color = Sound OFF {Not used) ~ Deblock ‘Change settings
2 OK (NO FAULT) Opened When closed Automatically | RED color + Sound OFF {Not used) ~ Deblock Change seftings
3 OK (NO FALLT) Opened When closed Afterdeblock | RED color + Sound OFF (Mot used) w Deblock: Change settings
4 OK (NO FAULT}  |Opened When closed After deblock | RED color = Sound OFF {Naot used) ~ Deblock Change settings
5 OK (NO FAULT) Opened When closed After deblock | RED color = Sound OFF {Not used) ~ Deblock Change settings
6 0K (NO FAULT) Closed When opened Afterdeblock | RED color + Sound OFF {Not used) o Deblock Change settings
7 OK (NO FAULT)  |Closed When opened After deblock | RED color + Sound OFF (Not used) ~ Deblock Change settings
8 OK (NO FAULT) Opened When closed After deblock | RED color = Sound OFF {Not used) ~ Deblock Chmgeseﬂ.hgs

Obrazek 12: ISOLGUARD HIG-8IN Setter — s pfipojenym HIG-8IN

DOK-70960 © 2023, HAKEL spol. s r.o., www.hakel.com, info@hakel.com Strana
V1.3 / Revize 6 Hradec Kralové, Ceska republika 14/18




hak8|® HIG-8IN

ISOLGUARD

Modul vstupl a vystupu — navod k obsluze

Po pfipojeni k modulu dojde automaticky k vyéteni vSech informaci o vstupech modulu. V pofadi sloupct zleva, Ize pro
jednotlivé vstupy v tabulce najit informace:

1.

INPUT - poradové ¢islo vstupu

2. Status — aktualni stav vstupu

. stav OK (NO FAULT) znamena, Ze vstup je v nechybovém stavu

. stav FAULT znagi, ze vstup je v chybovém stavu
3. Closed/Opened — informace o tom, jaka logicka Uroven je momentalné na vstupu

. Opened —vstup je rozepnuty = logicka 0

. Closed — vstup je sepnuty = logicka 1

Fault when — informace o tom, ve které logické urovni (viz Closed/Opened) nastava chybovy stav vstupu

5. End of fault - fika, jaky stylem je ukoncen chybovy rezim

. After deblock — chyba je ukoncena az po stisku tlacitka kvitance

. Automatically — chyba je ukonéena automaticky po ukonéeni chybové Grovné na vstupu
6. Signaling — popisuje jakym stylem je signalizovana chyba

. RED color — ruda barva

. YELLOW color — Zluta barva

. + Sound — zvukova signalizace je spusténa
7. Test mode — umozriuje nasimulovat sepnuti/rozepnuti vstupu pro potfeby provedeni nastaveni

. OFF (not used) — simulace vypnuta, modul pouziva pro fizeni realny stav na svorkach vstupu

. ON (Closed input) — simulace zapnuta — vstup sepnut

. ON (Opened input) — simulace vypnuta — vstup rozepnut
8. Fault deblock — pfi chybovém stavu s nutnosti kvitance, provede stisk tlacitka DEBLOCK navrat do nechybového stavu
9. Set input — tlaCitko Change settings zobrazi formular pro zménu nastaveni pfislusného vstupu. Viz nize.
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Modul vstupl a vystupu — navod k obsluze

Zména nastaveni vstupu

Po stisku tla¢

Zmeény vlastn

itka Change settings dojde k zobrazeni okna, které umoZfiuje upravit vlastnosti vstupu.

osti jsou provadény pomoci vybéru z nabidek, zména textl pomoci zadani do textového pole.

Tlagitkem Save to the module dojde k zapsani novych Gdaju do modulu HIG-8IN.

1.

DOK-70960
V1.3 / Revize 6

Fault status when — nastaveni chybového stavu
a. When input is closed — Chybovy stav pfi sepnutém vstupu (logicka 1)
b. When input is opened — Chybovy stav pfi rozepnutém vstupu (logicka 0)

Fault ends — ukonc¢eni chybového stavu
a. After DEBLOCK — po stisku tlacitka kvitance
b. Automatically — automaticky, tj. samocinné po ukonéeni chyby

Fault color — nastaveni barvy chybového rezimu
a. RED —ruda barva
b. YELLOW - Zluta barva

Use acoustic signalling — pouZiti akustické signalizace chyby
a. With acoustic sound — akusticka signalizace bude pfi vstupu do chybového rezimu spusténa
b.  Without sound — chyba bude signalizovana bez zvukové signalizace

Show this input on MDS-D — zplsob zobrazovani vstupu na MDS-D
a. Ever — vstup bude zobrazen vzdy
b.  Only when fault — vstup bude zobrazen pouze v chybovém stavu
c.  Only when no fault — vstup bude zobrazen pouze v nechybovém stavu
d. Never— vstup nebude zobrazen nikdy

Text when fault — text zobrazovany na MDS-D v chybovém stavu vstupu
a. Text se vypisuje do textového pole.
b. VlozZeny text musi byt bez diakritiky, Ize pouzivat €islice a nékteré specialni znaky
c. Maximalni délka textu je 44 znakl

Text when ok (no fault) — text zobrazovany na MDS-D v nechybovém stavu vstupu
a. Pro tento text plati stejné zasady jako pro bod 6

Settings of INPUT number. 1 X

Input number 1

Fault status when When input is closed w
Faultends After DEBLOCK button is pressed ~
Fault color RED (critical fautt) v
Use acoustic signalling With acoustic sound v
Show this input on MDS-D Ever w
Textwhen fault

Textwhen OK (no fault)

Save to the module

Obrazek 13: ISOLGUARD HIG-8IN Setter — zména nastaveni vstupu
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ISOLGUARD

6. Komunikaéni protokol

Modul HIG-8IN komunikuje po primyslové sbérnici RS485 protokolem ISOLGUARD. Komunikace probiha v rezimu dotaz —
odpovéd. Na sbérnici musi byt pfipojena jedna stanice MASTER (nadfizena stanice), ktera posila dotazy ostatnim pfipojenym
stanicim SLAVE (podfizené stanice). Podfizené stanice pouze odpovidaji na dotazy, samy nikdy nezahajuji komunikaci. Modul
HIG-8IN je v pozici podfizené stanice. Jednotlivé stanice jsou propojeny kroucenou dvojlinkou (TWISTED PAIR-TP). Jeden
z vodi€u je oznagen A, druhy B. Logicka 1 respektive O je uréena napétim mezi témito vodici. V klidovém stavu (logicka 1) je
vodi¢ A kladngjsi nez vodic B (alespori o 200 mV).

Délka linky muZe byt az 1200 m, z hlediska spravné instalace je nutné linku na obou stranach zakoncit, a to odporem 120 Q.

U systému ISOLGUARD je pouzivano jako stanice MASTER zafizeni typu MDS-D, z produkce firmy HAKEL, které slouzi
k dalkovému zobrazovani naméfenych hodnot a nastavenych parametrd a umozniuje pfedavani dat nadfizenému systému
uzivatele.

Kazda stanice pfipojena ke sbérnici musi mit nastavenou svoji individualni adresu.
Adresa jednotky HIG-8IN je nastavitelna v rozsahu 1 az 99.

6.1 Nastaveni parametra linky RS485

Pfepina¢ A10 a A1 u modulu HIG-8IN nastavuje adresu na sbérnici. Vice je popsano v kapitole 3 (Ovladaci
prvky a pfipojovaci svorky modulu HIG-8IN).

Prepina¢ SW2 nastavuje pfipojeni interniho zakonovaciho odporu Rtk lince RS485. Prepinac Ize pfepnout
do polohy Rt = ON, kdy je k lince RS485 modulu interné pfipojen odpor 120 Q nebo na hodnotu Rt = OFF
bez pfipojeného odporu.

6.2 Komunikace modulu HIG-8IN s modulem dalkové signalizace MDS-D

Pouziti MDS-D jako MASTER stanice umoziiuje uzivateli bezproblémovy a pohodiny dozor nad stavem az 24 zafizeni z fady
HAKEL ISOLGUARD. Dotykovy panel MDS-D komunikuje s moduly pomoci protokolu ISOLGUARD, a to plné automaticky,
v€etné moznosti vyhledani zafizeni na pfipojené sbérnici.

Pro spravnou funkci je nutné pouze nastavit u vSech pfistroju unikatni adresy a propojit je s panelem MDS-D.
Zafizeni fady ISOLGUARD se pfipojuji vzdy na Interni sbérnici RS485 modulu MDS-D, tj. na svorky A1 B1.
Moduly HIG-8IN Ize na sbérnici libovolné kombinovat s hlidadi izolaéniho stavu HAKEL ISOLGUARD.

Power 24V DC

-

2| 3 4 5 ¢
o[o[of [ofofof (o U Q%
Al | B1 |SH1 A2 | B2 |SH2| )
| = XC5 [ i = XC5 ||
RS485A10 A1 RS485A10 A1
MDSD = g O m[m
DELTA Sw2 HIG-8IN Sw2 HIG-8IN
RS485
I — I —
SW2 Rt = OFF =
MASTER MENU 485Rte=No 485ADDR = 5 i\giDRISR STZ
485Addr=0 Parameter: 485ADDR=1 A10=0 A0 =1
DIP SW1=0ON AM=5 Al =2

Obrazek 14: Zapojeni modult na Interni sbérnici RS485 ISOLGUARD

6.3 Zakonceni Interni sbérnice RS485 ISOLGUARD

Zakonceni sbérnice RS485 na strané MDS-D se provadi prepinaéem dostupnym uvnitf krabi¢ky. Pfepina¢ s ozna¢enim
SWITCH1 pfipojuje v poloze ON zakoncovaci odpor 120 Q na interni linku RS485 (A1 B1). Pfepina¢ s oznacenim SWITCH2
pfipojuje v poloze ON zakon&ovaci odpor 120 Q na externi linku RS485 (A2 B2).

V ptipadé hlida¢l izolaéniho stavu HIG95-DELTA se zakon&eni sbérnice provadi pomoci volby v menu pfistroje.
V pfipadé moduli HIG-8IN se zakonc¢eni provadi pomoci pfepinate SW2, viz vySe.
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7. Rozméry vyrobku
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Obrazek 15: Rozméry vyrobku

8. Instalaéni pokyny

Provoz, instalaci a udrzbu tohoto zafizeni mize provadét pouze kvalifikovany pracovnik podle
montaznich a bezpeénostnich predpisi. Pokud se zafizeni pouzije zplsobem, ktery neni
specifikovan vyrobcem, mize byt ochrana poskytovana zafizenim narusena.

Standardni montaz modulu HIG-8IN
Modul HIG-8IN se standardné montuje na listu DIN35 podle CSN EN 60715. Pracovni poloha libovolna.

e Svorky (+) (-)24 V na svorkovnici XC2 jsou uréeny pro napajeni modulu podle doporu¢eného zapojeni.
e  Pro zakonceni shérnice RS485 ISOLGUARD, svorkovnice XC1, Ize pouzit pfepina¢ Rt.

e Dodrzet liniové zapojeni shérnice RS485 ISOLGUARD, nelze vytvaret odbocky.

e  Po celé délce shérnice RS485 ISOLGUARD instalujte pouze jeden typ kabelu.

9. Udrzba a servis

Pro spolehlivy provoz je nutné dodrzovat uvedené provozni podminky, nevystavovat zafizeni hrubému
zachazeni, udrzovat v Cistoté a zajistit maximalni pfipustnou okolni teplotu. Instalaci a nastaveni zafizeni
smi provadét jen kvalifikovani pracovnici. Opravy zafizeni provadi pouze vyrobce. Modul nevyzaduje
k provozu zadnou obsluhu. Obsluha technologického celku je béhem provozu informovana o stavu vstupu
a vystupu mistni a dalkovou signalizaci.

10. Vyrobce

Vyrobcem modulu vstupl a vystupt HIG-8IN je
HAKEL spol. sr. o.,

Bratfi Stefant 980, 500 03 Hradec Kralové
Ceské republika

www.hakel.cz
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