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Pouzité symboly

Vystraha, varovani

Tento symbol informuje o zvlast dualezitych pokynech pro instalaci a provoz zafizeni nebo nebezpeénych
situacich, které mohou pfi instalaci a provozu nastat.

Informace
Tento symbol upozorfiuje na zvlast dllezité charakteristiky zafizeni.

Poznamka
/ Tento symbol oznaduje uzite€né doplfikové informace
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1 HAKEL ISOLGUARD HIG99

Hlida¢ izolaéniho stavu z produkce firmy HAKEL, typ ISOLGUARD HIG99, je uréen k monitorovani izolaéniho stavu
jednofazovych, vicefazovych a stejnosmérnych izolovanych IT-soustav. Hlida¢ je schopen méfit také kombinované sité IT
typu AC/DC (dle IEC 61557-8). HIG99 je uren pfedevsim pro pouziti na kolejovych vozidlech a na priimyslovych soustavach
obsahujicich usmérfiovace, stfidace a frekvenéni ménice.

Maximalni provozni napéti monitorované IT sité je 1 000 V= / 710 V~. Hlida¢ se k monitorované IT siti pfipojuje pfimo, neni
nutna pfizplsobovaci tlumivka.

Hlida¢ sleduje dveé kritické meze izolaéniho stavu, je vybaven signalizaénimi diodami pro mistni signalizaci stavu hlidace a IT
sité. Mistni signalizaci doplfiuje dvojice spinacich relé, pro signalizaci chyby izolaéniho stavu IT sité. Dalkovou signalizaci Ize
realizovat pomoci komunika&niho modulu fady HIG99 KM, a to pomoci rozhrani CAN s protokolem CAN OPEN.

Pomoci komunika&niho modulu CAN Ize ¢ist z hlidage Ciselné informace o stavu a hodnoté izolaéniho odporu, kontrolovat
a ménit nastaveni hlidace, pfipadné provadét testovaci cykly.

Hlida¢ je dale vybaven funkci blokace, diky které je mozné hlida¢ v pfipadé potfeby odepnout od méfené soustavy.

Nesmi byt zapojeno vice hlidacu izola¢niho stavu na stejnou IT-sit’.

i
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Obréazek 1: HIG99 s modulem HIG99 KM CAN

Hlida¢ ISOLGUARD HIG99

. L Rozsah e - Typ hlidace
Oznaceni Displej menu Slgnallgacnl méfené NI el Dalkova signalizace | dle IEC 61557-
relé odpor
hodnoty Rr 8
HIG99 Nastavitelny Komunikacni
Kat &islo Ne 2xSPST  |1kQaz1oMQl 27 00 n;loldGng El\(jly AC/DC
70 970
Tabulka 1: Hlida¢ HIG 99, oznaleni a katalogové Cislo
Poznamka: SPST — signalizacni relé s jednim spinacim kontaktem, typ NO
Komunikaéni moduly ISOLGUARD HIG99
Typ
Oznaceni komunikaéniho Protokol [lzolaéni napéti DalSi vlastnosti
rozhrani
HIG99 KM CAN Komunikaéni Moznost Cislo adresy uzlu
CAN CAN OPEN 3000 V- rychlost sbérnice zakonéeni je pfifazovano
kat. éislo 2.0 50, 125, 250, 500, |sbé&rnice pomoci| pomoci sbérnice
70 972 1 000 kbit/s (LSS) prepinace (LSS)
Tabulka 2: Komunika¢ni modul, oznaceni a katalogové ¢islo
DOK-70970 © 2023, HAKEL spol. s r.o., www.hakel.com, info@hakel.com Strana
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2 Zakladni charakteristiky
Hlida¢ HIG99 vyhovuje standardim:

CSN 33 2000-4-41 ed.2

CSN EN 61557-8 ed. 3:2015
CSN EN 61557-1 ed. 2:2007

CSN EN 60664-1 ed. 2

CSN EN 50155 ed.4:2018

CSN EN 45545-2

CSN EN 50121-3-2 ed.4:2017
CSN EN 50125-1 ed. 2:2015
CSN EN 61373 ed. 2:2011

Zakladni charakteristiky HIG99

(HD 60364-4-41:2017)
(IEC 61557-8:2014)
(IEC 61557-1:2007)
(IEC 60664-1:2007)
(EN 50155:2017)

(EN 45545-2:2013)
(EN 50121-3-2:2016)
(EN 50125-1:2014)
(IEC 61373:2010)

HIG99

Hlida¢ izola¢niho stavu — navod k obsluze

Elektricka instalace nn - Ochrana pfed urazem el. proudem

Hlidage izolagniho stavu v rozvodnych sitich IT

Zafizeni ke zkouseni, méF. nebo sledovani ¢innosti prostfedkd ochrany
Koordinace izolace zafizeni nn - zasady pozadavky a zkousky

Drazni zafizeni — Elektronicka zafizeni draznich vozidel

Drazni aplikace — Pozarni ochrana draznich vozidel

Drazni zafizeni — Elektromagneticka kompatibilita

Drazni zafizeni — Podminky prostfedi pro zafizeni

Drazni zafizeni — Zafizeni draznich vozidel — Zkousky razy a vibracemi

Hlida¢ izola¢nich stavli AC, DC, AC/DC siti dle IEC 61557-8 s napétim 9 az 1000 V= /710 V~ frekvence 10440 Hz.
Hlidag je uréen pro kolejova vozidla a pramyslové sité obsahujicich usmérfiovace, stfidace a frekvenéni ménice.

Hlida¢ je napajen z nezavislého zdroje 24 V-.
Indikace ztraty spojeni s méfenou siti a zemi.
Automatické interni testy pro odhaleni nefunk&nosti pfistroje.

Hlida€ vyhodnocuje dvé kritické meze izolaéniho odporu.

kritické meze izola¢niho odporu

Dvé signaliza¢ni relé se spinacim kontaktem. Signalizace izolaéniho stavu kontrolované sité pro dvé kritické meze
izolaéniho odporu, varovani a chybu.

Moznost provést test zafizeni tlacitkem na modulu pfistroje.

MozZnost pfipojit komunikacni modul fady HIG99 KM pro zapojeni hlidace do nadfizeného sbérnicového systému.
MozZnost nastavovani kritickych mezi, hodnot hysterezi a dal$ich fidicich parametr(i pomoci modulu fady KM.

HIG99 v kombinaci s libovolnym komunikaénim modulem fady HIG99 KM m4 $ifi 9M (157,5 mm) a je uréen pro montaz

na listu DIN 35 mm.

Zakladni charakteristiky HIG99 KM CAN
Komunikaéni modul pro hlida¢ HIG99.
Umoznuje pfipojit hlida¢ HIG99 na pramyslovou sbérnici CAN.

Modul je vybaveny protokolem CAN OPEN 2.0, dle EN 50325-4.

Zakladni rychlost komunikace 500 kbit/s, pomoci LSS protokolu Ize nastavit 50, 125, 250, 500, 1 000 kbit/s.
UmoZhiuje pfedavani informaci o hodnoté izola¢niho odporu a jeho chybach jako PDO/SDO informace.
Umoznuje €ist a ménit nastaveni hlidae v podobé SDO pfikazl.

MozZnost provést zakonéeni sbérnice CAN, pomoci integrovaného prepinace ve &tyfech rliznych moédech.
Moznost vyblokovat funkci hlidace pomoci externiho vstupu a odepnout tak hlida¢ od kontrolované sité.
Moznost provést test hlidace pomoci externiho vstupu.
Komunikaéni modul je napajen z hlidace.

21

Rozméry vyrobku véetné komunikaéniho modulu

DOK-70970
V2.0 / Revize 9

Obrazek 2: Rozméry vyrobku, véetné komunikacniho modulu fady HIG99 KM
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3 Technické udaje

Typ ISOLGUARD HIG99

Typ kontrolované IT sité dle IEC 61557-8 AC, DC, AC/DC

Napéti kontrolované IT sité Un 9 +1000 V= nebo 9 + 710 V~ (10 + 440 Hz)
Jmenovité napajeci napéti Us 24 \/=

Rozsah napajeciho napéti 9+36V=

Spotieba P max. 5 VA

Mérici obvod

Meéfici napéti Um +40 V-

Méfici proud Im <0,5mA

Vnitfni impedance méficiho vstupu Zi >1 MQ

Vnitfni stejnosmérny odpor Ri > 1 MQ

Rozptylova kapacita Ce 10 yF

Rozsah méreni Re 1kQ+10 MQ

Pfesnost méfeni +15%

Rozsah nastaveni hodnoty mezi Ran1 @ Ran2 | Ran nastavitelna 1 kQ + 2 500 kQ

Hystereze hlidaného izolaéniho odporu Rhyst nastavitelna 0 + +100 % Ran

i&c\)lidéni reakce signalizace izolagniho RtON nastavitelné 0 + 300 sec, s krokem 1 sec

Vystupy

Dva signaliza¢ni spinaci kontakty 24NV~[1A

s volitelnou polohou NO nebo NC 24V=/1A

el. pevnost proti vnitfnim obvoddm 3000 V-

el. pevnost proti napajecim obvodim 3000 V-

Dalkova signalizace Pomoci komunika¢nich modultl Fady HIG99 KM.
Tabulka 3: Technické udaje hlidace HIG99

Komunikaéni modul ISOLGUARD HIG99 KM CAN

Napajeni modulu Zajisténo z HIG99

Komunikacni rozhrani pro uzivatele Sbérnice CAN

Komunikacni protokol CAN OPEN 2.0

Vychozi nastaveni komunikace Adresa uzlu (Node-ID): Oxﬁgit:/,SKomunikaénl’ rychlost: 500

Komunikaéni rychlost 50, 125, 250, 500, 1 000 kbit/s (nastaveni pfes LSS)

Lze realizovat pomoci integrovaného prepinace Rte.

Zakonceni sbérnice Hodnota zakon&ovaciho odporu je 120 Q.

El. Pevnost sbérnice proti vnitfnim 3000 V-
obvodim modulu, ovladacim vstupim

E.Bick pro dalkové odepnuti hlidace od méfeni sité

Ovladaci vstupy E.Test pro dalkové provedeni testu hlidace

Napéti pro logickou 1 ovladacich vstupu 12 +36 V=
Napéti pro logickou 0 ovladacich vstupu 0+5V=
El. Pevnost ovladacich vstupd proti vnitfnim 3000 V—

obvodim modulu, sbérnice CAN a HIG99

Tabulka 4: Technické tdaje komunikacniho modulu HIG99 KM CAN

DOK-70970 © 2023, HAKEL spol. s r.o., www.hakel.com, info@hakel.com Strana
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VSeobecna data

HIG99 HIG99 KM CAN

Stupefi ochrany krytem dle CSN EN 60529

pFfedni panel IP40
kryti s vyjimkou pfedniho panelu IP20

Hmotnost 222 g 112g
Material krabicky PA - UL 94 VO
ZpUsob montaze na listu DIN 35

Svorkovnice X1: 2,5 mm?

Doporuéeny prafez pfipojovanych vodicu Ostatni: 1 mm? 1 mm?
Doporucené jisténi 6A -
Veze SW V1.0 V1.1
Katalogové Cislo 70 970 70 972

Tabulka 5: Technické tdaje, vSeobecna data

Provozni podminky

HIG99, HIG99 KM CAN

Provozni teplota

-40 °C + +70 °C (OT4 dle EN 50155)

Skladovaci teplota -40°C ++70 °C
Prepravni teplota -40 °C ++70 °C
Nadmorska vyska do 2000 m n. m.

TFida ochrany

Il dle CSN EN 61140 ed.3

Kategorie prepéti

Il dle CSN EN 60664-1 ed.2

Stupen znecisténi

2 podle CSN EN 60664-1 ed.2

Pracovni poloha

libovolna

Druh provozu

trvaly

Tabulka 6: Technické tdaje, provozni podminky

3.1 Méfici princip

Stejnosmérné napéti +40 V pfipojované na svorku FE. MéFici proud je omezen na hodnotu uvedenou v tabulce technickych
parametr(l, viz Tabulka 3: Technické udaje hlidace HIG99.

DOK-70970 © 2023, HAKEL spol. s r.o., www.hakel.com, info@hakel.com Strana
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4 Pripojovaci svorky
4.1 Svorky pripojovaciho modulu HIG99 PM (Connecting Module)
e Svorky X1:
Svorky X1.1 a X1.3, s oznagenim L1/L+, L2/L-, slouZi k pfipojeni hlidate k méfené soustavé.
e Svorky X2:

Slouzi k propojeni pfipojovaciho modulu PM s méficim modulem MM, svorky X4. Propojeni svorek
X2 a X4 je provedeno vyrobcem a nesmi byt ménéno.

wd o

4.2 Svorky méficiho modulu HIG99 MM (Measuring Module)

Svorky X3:

Dvé bezpotencidlové relé Ran1 a RanZ2 se spinacim kontaktem a spole€nym pélem COM. SlouZi k pfedani informace o
stavu izolaéniho odporu.

Svorky X4:

Slouzi k propojeni pfipojovaciho modulu k méficimu modulu. Dale k pfipojeni napéti pro napajeni hlidace a pfipojeni
funkéniho uzemnéni (svorka FE) a kontrolniho uzemnéni (svorka KE) ke hlidaci. Propojeni svorek X2 a X4 je provedeno
vyrobcem a nesmi byt ménéno.

Konektor X5:

Slouzi k propojeni méficiho modulu HIG99 MM a komunikaéniho modulu HIG99 KM CAN (konektor X7). Propojeni
konektorll X5 a X7 je provedeno kablikem dodanym vyrobcem a nesmi byt ménéno. Propojovaci kablik je soucasti
komunikaéniho modulu. Jiné propojeni se vylu€uje.

4.3 Svorky komunikaéniho modulu HIG99 KM CAN (Communication Module)

5

5.1

Svorky X6:

Galvanicky oddélené logické vstupy pro povelovani hlidade. Vstupy maji spole€ny zemni potencial na svorce
E.COM a jsou fizeny napétim na pfislusné vstupni svorce. Aktivni stav vstupu je uréen nastavenim parametru
ExtInputLogic. Tento parametr Ize nastavit na hodnotu 0 (aktivni nula) nebo 1 (aktivni jedni¢ka). Uplny popis parametru
je uveden v kap. 6.2, str. 12.

Vstup E.Test slouzi ke spusténi testu hlidace.
Vstup E.Blck je vstupem pro dalkové povoleni a blokovani méfeni izolacniho odporu RF, pfikaz REDC podle EN 61557-

8 ed.3. U hlida¢e HIG99 dojde také k elektrickému odpojeni/pfipojeni od méfené soustavy.
Konektor X7:

Slouzi k propojeni komunikaéniho modulu HIG99 KM CAN a méficiho modulu HIG99 MM a (konektor X5). Propojeni
konektorli X5 a X7 je provedeno kablikem dodanym vyrobcem a nesmi byt ménéno. Propojovaci kablik je soucasti
komunikaéniho modulu. Jiné propojeni se vylucuje.

Svorky X8:
Vystup sbérnice CAN. Svorky V+ a SH nejsou vnitiné zapojeny, Ize je pouzit pro propojeni sbérnice. Svorky NC se
nepouzivaji.

Ovladaci prvky a svételna signalizace

Signalizace pripojovaciho modulu HIG99 PM (Connecting Module)

PFipojovaci modul ma jednu signalku stavu relé

.GREEN ON IMD CONNECTED TO THE IT NETWORK

CONNECTING MODULE

Zelena svételna signalizace GREEN ON:

Sviti pfi pfipojeni hlidace ke kontrolované siti. Pfipojeni hlidace je Fizeno logickym vstupem E.Bick na komunika¢nim
modulu nebo povelem po komunikaéni sbérnici. Méfeni izolaniho stavu je provadéno pouze ve stavu, kdy je hlida¢
pfipojen na kontrolovanou sit, viz popis vstupu E.Blck, kap. 4.3.
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5.2 Signalizace mériciho modulu HIG99 MM (Measuring Module)

Méfici modul HIG99 MM ma na Celnim panelu tfi signalky a testovaci tlacitko

@ TisT

& GREEN  POWER ON
&) YELLOW FAULT Ranl

& YELLOW FAULT Ran2

MEASURING MODULE

e Funkce tlacitka TEST

Kratky stisk tlaCitka vyvola interni test hlidaCe (autotest) a také test signalizace chyby izolaéniho stavu. Po stisku tlaCitka
je test provadén minimalné po dobu deseti viefin nebo po dobu drzeni tlagitka. Priibéh testu je signalizovan nastavenim
meéficiho modulu do provozniho stavu TEST podle popisu viz. Tabulka 7: Signalizace provoznich stavii méficiho modulu
MM.

Hlida¢ Ize také testovat dalkové pomoci logického vstupu E. Test na komunikacénim modulu KM nebo pomoci komunika&ni
linky CAN a pfisludného povelu. Informace o provadéni testu hlidace a vysledek testu je dostupny pfes komunikacni linku.

Test hlidage je proveden i v pfipadé, Ze je hlida€ odpojen od kontrolované sité blokovacim vstupem E.Blck.
Provadéni testu hlidace nema vliv na izolaéni odpor kontrolované sité.

e Zelena signalizace GREEN POWER ON

e Zluta signalizace YELLOW FAULT Ran1

e Zluta signalizace YELLOW FAULT Ran2
Signalizuji provozni stav méficiho modulu hlidace. Pfehled provoznich stavi je uveden v nasledujici tabulce.

Signalizace stavu méficiho modulu HIG99
Provozni stav Signalka Signalka Signalka Relé Relé
modulu MM ON FAULT Ran1 FAULT Ran2 Ran1 Ran2
Jemné
Méfeni sudé poblikavani
980/20
Jemné Dle stavu izolaéniho odporu Rr.
Méfeni liché poblikavani Signalky pfi chybé izolaéniho stavu sviti, relé je nastaveno do stavu chyby’.
900/100
Autotest Blikani
Test 500/500 Sviti Sviti Stav chyby' Stav chyby'
Chyba FE/KE Blikne 2x Stav chyby' Stav chyby'
Chyba FUcrit1 Rychlé blikani Blikne 3x Dle stavu Rr Dle stavu Rr
Interni chyba 100/100 Blikne 4x Stav chyby' Stav chyby'
Rr limit chyba Blikne 5x Stav chyby' Stav chyby'

Tabulka 7: Signalizace provoznich stavi mérficiho modulu MM.

Poznamky:

1. Skutecny stav relé je ovlivnén parametrem RelayLogic.
RelaylLogic = 0: Signalizace varovéani/chyby je provadéna sepnutim relé, signalizace stavu bez chyby rozepnutim.
RelaylLogic = 1: Signalizace varovani/chyby je provadéna rozepnutim relé, signalizace stavu bez chyby sepnutim.

Viychozi hodnota je 0.
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5.3 Provozni stavy mériciho modulu hlidace

e Méreni sudé

V tomto stavu probiha méfeni izolaniho odporu. Vystupni signalizace reflektuji stav chyby izolace.

PFi méfenim sudém signalka ON jemné poblikava v rezimu 980/20, {j. poblikava rychleji nez pfi méfenim lichém.
Dlivodem rozdilu je snaz$i moznost identifikace dokonéeni méficiho cyklu.

e Meéreni liché

V tomto stavu probiha méfeni izolaniho odporu. Vystupni signalizace reflektuji stav chyby izolace.

PFi méfenim lichém signalka ON jemné poblikava v rezimu 900/100, tj. poblikava pomaleji nez pfi mérenim sudém.
Dlivodem rozdilu je snaz$i moznost identifikace dokonéeni méficiho cyklu.

e Autotest

V tomto stavu probihda automatické, vnitini testovani hlidace. Vystupni signalizace reflektuji stav chyby izolace pfed a
spusténim testu. Pfi autotestu signalka ON blika v rezimu 500/500, j. blika v rytmu 0,5 s.

o Test

V tomto stavu probiha uzivatelské testovani hlidace. Vystupni signalizace jsou nastaveny do stavu chyby, pro ovéfeni funkce
vystupu. Hlida¢ také vyvola spusténi autotestu, pro ovéreni vnitfnich obvodu. PFi testu signalka ON blika v rezimu 500/500, ;.
blika v rytmu 0,5 s.
e Chyba FE/KE

Tento stav nastane, neni-li hlida¢ spravné pfipojen na méfenou soustavu, je nutné zkontrolovat pfipojeni funkéniho uzemnéni
FE a kontrolniho uzemnéni KE. Vystupni signalizace jsou nastaveny do stavu chyby. Signalka ON blika v rezimu 100/100, {j.
rychlé blikani rytmu 0,1 s.

e Chyba FUcrit1

Napéti monitorované IT sité je niz§i nez nastavena mez UnCrit. Je nutné zkontrolovat pfitomnost napéti na svorkach hlidace
a pfipadné zménit mez UnCrit. Vystupni signalizace jsou nastaveny do stavu chyby. Signalka ON blika v rezimu 100/100, t;.
rychlé blikani rytmu 0,1 s.

e Interni chyba

Hlida¢ detekoval poruchu ve vnitfnich obvodech a neni schopen vykonavat béznou &innost méfeni izolace. Vystupni
signalizace jsou nastaveny do stavu chyby. Signalka ON blika v rezimu 100/100, {j. rychlé blikani rytmu 0,1 s.

¢ Rrlimit chyba

Hlida¢ nebyl schopen spravné vyhodnotit novy vzorek izolaéniho odporu. Podminky na siti jsou nevhodné pro pouzitou méfici
metodou, kterou je hlida¢ HIG99 vybaven. Vystupni signalizace jsou nastaveny do stavu chyby. Signalka ON blika v rezimu
100/100, tj. rychlé blikani rytmu 0,1 s.

5.4 Signalizace komunikaéniho modulu HIG99 KM CAN (Communication Module)

Komunikaéni modul HIG99 KM CAN ma na €elnim panelu tfi signalky, které signalizuji stav komunikace. Dale tlagitko resetu
komunikace a pfepina€ pro volbu zakonceni sbérnice CAN.

& GREEN  POWER ON @ reset
&) YELLOW INTERNAL COMMUNICATION

® YELLOW CAN COMMUNICATION

COMMUNICATION MODULE o= 1| Rte

e Zelena signalizace GREEN POWER ON
Jemné poblikavani (lehké bliknuti jednou do vtefiny) znac&i bézny provoz. Pokud je signalizace v tomto reZimu, je modul
HIG99 KM CAN v bézném stavu a nenastala zadna systémova chyba.
Rychlé blikani znaci systémovou chybu. Chyba mlze byt spojena s nékterou signalizaci komunikace, viz nize.
Pokud dojde k rychlému blikani je nutné provést diagnostiku systému. Informace o vyznamu chyby je dostupna
komunikaénim protokolem.
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Jsou mozné nasledujici chyby systému:

1. Problém ve spojeni komunika¢niho modulu KM s méficim modulem MM, viz dale signalizace YELLOW INTERNAL
COMMUNICATION)

2. Problém s verzi jednotlivych moduld hlidace HIG99. MéFici modul MM neposkytuje komunikacnimu modulu KM
vSechna data, ktera KM modul potfebuje ke své funkci.
e  Zluta signalizace YELLOW INTERNAL COMMUNICATION

Signalizace pribéhu komunikace mezi modulem KM a méficim modulem MM. LED v bé&Zném rezimu pravidelné
problikava.

Trvale rozsvicena signalizace YELLOW INTERNAL COMMUNICATION spolu s rychlym blikanim GREEN POWER ON
znaci, ze se KM modulu nedafi spojit s méficim modulem MM.

e  Zluta signalizace YELLOW CAN COMMUNICATION
Signalizace pribéhu komunikace na CAN sbérnici. Led problikne, pokud KM modul vysle zpravu na sbérnici CAN.
e Tlacitko RESET

Kratky stisk tlacitka vykona reset komunikace na sbérnici CAN (NMT Reset Communication Protocol).
Dlouhy stisk tlagitka vykona reset komunika&niho modulu HIG99 KM CAN (NMT Reset Node Protocol).

e Piepinac¢ Rte pro volbu zakonéeni sbérnice CAN
Zakonceni sbérnice CAN modulu HIG99 KM CAN uréuje nastaveni pfepinace Rte podle nasledujici tabulky.

Typ zakoneni Nastaveni pfepinace Rfe
sbérnice CAN Sade 1 Pozice 2 Pozice 3 Pozice 4
Nezakonéeno
(Not terminated) OFF OFF OFF libovolna
Vychozi stav
Standardni
N OFF FF libovolna
(Standard) © © v
Rozdélené ON ON OFF libovolna
(Split)
Rozdellenl s pre('ipetlm ON ON ON libovolna
(Biased split)

Tabulka 8: Nastaveni zakonéeni shérnice CAN

Jiné nastaveni prepinaCe Rte, nez je uvedeno v tabulce ,, Tabulka 8: Nastaveni zakoncéeni sbérnice CAN“ se
vylu€uje a zakonc&eni v takovém pfipadé nebude spravné provedeno.

wd o
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6 Parametry hlidace HIG99

Provozni vlastnosti hlidace jsou uréeny nastavenim Fidicich parametr(.

Zakladni nastaveni parametru je provedeno vyrobcem na vychozi hodnoty uvedené v tabulce Tabulka 9: Viychozi hodnoty
parametru hlidace HIG99. VSechny parametry hlidace Ize Cist, pfipadné nastavovat pomoci komunikacni linky pres pfipojeny
KM modul.

6.1 Zapojeni hlida¢e pro monitorovani a nastavovani parametrt

Vyrobcem je poskytovan uzivatelsky program pro PC pocitace (Windows 10, .NET Framework 4.5.2. a vy$§i), ktery umoznuje
monitorovat funkci hlidace, pfipadné nastavovat fidici parametry.

Pro tuto €innost se pouziva pfipojeni k PC pocitaCi pomoci pfevodniku sbé&rnice CAN na USB. Ovéfeny typ pfevodniku je
CANLAB CAN2USB, revize 1.4 (high speed).

IT systém

E
ECOM ¥ ©

ETest —
=
% EBIck ~

hakel

INSULATION MONITORING DEVICE INSULATION MONITORING DEVICE CAN COMMUNICATION MODULE
HIG99 HIG99 HIG99 KM CAN

77 GREEN POWER ON U 7 GREEN POWER ON (=hr

o]
GREEN ON _!MD CONNECTED ¥ YELLOW FAULT Ranl ¥ YELLOW  INTERNAL COMMUNICATION
. TO THE IT NETWORK

%4 YELLOW FAULT Ran2 24 YELLOW CAN COMMUNICATION

CONNECTING MODULE MEASURING MODULE COMMUNICATION MODULE = Rte

ey 1Ry Monitorovaci a nastavovaci
program pro hlidace HIG99

AN (CAN OPEN)
[=}

PC

USB2CAN USB
revize 1.4
CANLAB

L

N
\\\

-

24 VDC \_
Power Supply

Obrazek 3: zapojeni pro monitorovani hlidace

6.2 Ridici parametry hlidace:

e Parametr Ran1 — kriticka mez izolaéniho odporu RF.

Hodnota kritické meze izolaéniho odporu RF, pfi jejimz dosazeni (podminka RF < Ran1) je signalizovana chyba izolaniho
stavu. Chyba je signalizovana nastavenim relé Ran7. Stav relé Ran1 (sepnuto/rozepnuto) pfi chybé izolacniho stavu
uréuje parametr RelaylLogic. Hodnota kritické meze se nastavuje jako celoCiselny vyraz v jednotkach kQ, v intervalu
1 az 2 500 kQ. Nastaveni vzajemného vztahu hodnot mezi Ran1 a Ran2, viz Poznamka 1.

e Parametr Ran2 — varovna mez izola¢niho odporu RF.
Hodnota varovné meze izolaéniho odporu RF, pfi jehoz dosazeni (podminka RF < Ran?2) je signalizovano varovani chyby
izolaéniho stavu. Varovani je signalizovano nastavenim relé Ran2. Stav relé Ran2 pfi signalizovaném varovani
(sepnuto/rozepnuto) urCuje parametr RelayLogic. Hodnota meze varovani se nastavuje jako celoCiselny vyraz
v jednotkach kQ, v intervalu 1 az 2 500 kQ. Nastaveni vzajemného vztahu hodnot mezi Ran1 a Ran2, viz Poznamka 1.

e Parametr Rhyst1 — hystereze zruSeni chyby izolaéniho stavu Ran1.

Hodnota hystereze izola¢niho odporu RF pro zru$eni chyby izolaéniho stavu Ran7. Hodnota se nastavuje jako celoCiselny
vyraz v jednotkéch %, v intervalu 0 az 100 %.

Poznamky:

1. Popisovana logika signalizace varovani Ran2 pred signalizaci chyby izolacniho stavu Ran1 pfepoklada také odpovidajici
nastaveni hodnot Ran1 a Ran2. Toto nastaveni je zcela ponechano na uZivateli. Hlida¢ sam umoZriuje nastaveni Ran1
i Ran2 v celém rozsahu hodnot uvedeném v technickych parametrech. Kontrola vztahu nastavenych hodnot Ran1 a Ran2
se neprovadi.
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Parametr Rhyst2 — hystereze zruSeni varovani pfed chybou izolacniho stavu Ran2.

Hodnota hystereze izolaéniho odporu RF pro zruSeni varovani pfed chybou izolaéniho stavu Ran2. Hodnota se nastavuje
jako celo€iselny vyraz v jednotkach %, v intervalu 0 az 100 %.

Parametr RtON1 — doba zpozdéni do vzniku chyby Ran1.

Hodnota doby do signalizace chyby izolaéniho stavu. Tuto dobu Ize nastavit v rozsahu 0 az 300 sekund. P¥i nastaveni
nenulové hodnoty doby RtON1, je pfi poklesu RF pod hodnotu Ran1 zahajen odpocet doby. Teprve po uplynuti doby
RtON1 je vyhodnocena chyba a signalizovana pomoci relé Ran1.

Parametr RtON2 — doba zpozdéni do vzniku varovani Ran2.

Hodnota doby do signalizace varovani snizeného izola¢niho odporu. Tuto dobu Ize nastavit v rozsahu 0 az 300 sekund.
PFi nastaveni nenulové hodnoty doby RtON2, je pfi poklesu RF pod hodnotu Ran2 zahajen odpocet doby. Teprve po
uplynuti doby RtON2 je vyhodnoceno varovani a signalizovano pomoci relé Ran2

Parametr UnCrit — hlidana kriticka mez napéti IT sité.

Parametr pro nastaveni kritické hodnoty napéti IT sité. Pokud napéti IT sité klesne pod tuto mez, je vyhlaSena chyba
UnFault. Hodnota se nastavuje jako celoCiselny vyraz ve voltech, v intervalu 5 az 950 V.

Parametr tTest — pozadovana doba trvani externiho signalu E.Test do zahajeni testu hlidace.

Parametr pro nastaveni doby, po kterou musi byt pfitomny aktivni stav (viz parametr ExtinputLogic) na vstupu E.Test
(svorka X6.1) nez dojde k zahajeni testu hlidace. Tato doba slouZi k potlaéeni moznych rusivych signali na vstupu. Dobu
Ize nastavit v rozsahu 1 az 60 sekund.

Parametr tBLCK — pozadovana doba trvani externiho signalu E.BIck pro odpojeni hlidace od kontrolované sité.

Parametr pro nastaveni doby, po kterou musi byt pfitomny aktivni stav (viz parametr RelayLogic) na vstupu E.Blck (svorka
X6.2) nez dojde k vyblokovani hlida¢e. Tato doba slouzi k potlaceni moznych rusivych signali na vstupu. Stejna doba je
nasledné aplikovana také na pozadavek pfipojeni hlidace ke kontrolované siti. Dobu Ize nastavit v rozsahu 1 az 60
sekund.

Parametr RelayLogic — nastaveni logiky vystupu signaliza¢nich relé Ran1 a Ran2.
Parametr Ize nastavit na hodnotu nula nebo jedna. Hodnota ur€uje logiku signaliza¢nich relé Ran1 a Ran2.

Mozné stavy:

RelayLogic = 0 ... Chyba je signalizovana sepnutim relé, stav bez chyby je signalizovan rozepnutim relé.
RelayLogic = 1 ... Chyba je signalizovana rozepnutim relé, stav bez chyby je signalizovan sepnutim relé.

Parametr ExtinputLogic — nastaveni logiky vstupl E.Bick a E.Test

Hodnota parametru uréuje logiku vstupnich signalt E.Bick a E.Test. Parametr se nastavuje jako bezrozmérny vyraz
s hodnotou 0 nebo 1.

Mozné stavy:

ExtinputLogic = 0 (aktivni nula):

- Privedenim urovné GND na svorku E.Test, tj. potencialu svorky E.COM, dojde k zahajeni odpoctu doby tTEST a
nasledovnému zahajeni testu. Ukonc&eni testu je provedeno pfipojenim napéti +24 V na tuto svorku.

- Privedenim urovné GND na svorku E.Bick, tj. potencialu svorky E.COM, je hlida¢ po dobé {tBLCK vyblokovan, t;.
odpojen od sité. Pfipojenim napéti +24 V na tuto svorku je hlida¢ pfipojen k méfené siti.

ExtinputLogic = 1 (aktivni jednicka):

- Privedenim napéti +24 V na svorku E. Test, proti svorce E.COM, dojde k zahajeni odpo¢tu doby {TEST a naslednému
zahdjeni testu hlidace.

- Privedenim napéti +24 V na svorku E.Blck, proti svorce E.COM, je hlida¢ po dobé tBLCK vyblokovan, tj. odpojen od
sité. Pfi urovni GND na této svorce je hlida¢ pfipojen ke kontrolované siti.

6.3 Hodnoty mérené hlidacem

Komunikace po sbérnici CAN umoznuje ¢teni parametra hlidace a méfenych hodnot. Mezi tyto hodnoty patfi:

Identifikace hlidace

Stav hlidace, testovani hlidage, pfipojeni k méfené siti
Aktualni hodnotu izolaéniho odporu

Napéti IT sité

Frekvenci kontrolované IT sité

Teplotu uvnitf hlidace

VSechny nastavené Fidici parametry

Dalsi systémova informace

Uplny popis méfenych hodnot a dal$ich informaci dostupnych po sbérnici CAN je veden v samostatném dokumentu ,H/G99
KM CAN Programovaci manual pro CAN OPEN 2.0. Dokument je dostupny u vyrobce.
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Parametr Oznaceni Jednotky Hodnota Minimum Maximum
Kriticka uroven RF Ran1 kQ 10 kQ 1 2500
Varovna uroven RF Ran2 kQ 50 kQ 1 2500
Hystereze chyby Ran1. Rhyst1 % 20 % 0 100
Hystereze chyby Ran2. Rhyst2 % 20 % 0 100
Doba do vzniku chyby Ran1 RtON1 sec 0 0 300
Doba do vzniku chyby Ran2 RtON2 sec 0 0 300
Hlidana kriticka hod. napéti IT sité. UnCrit \% 12V 5 950
Doba trvani externiho signalu E.Test tTest sec 1 1 60
Doba trvani externiho signalu E.Bick tBLCK sec 1 1 60
Logika relé Ran1 a Ran2, pozn.1) RelayLogic - 0 0 1
Logika vstupl E.Blck a E.Test, pozn.2) ExtlnoutLogic - 1 0 1

Tabulka 9: Vychozi hodnoty parametru hlidace HIG99

Poznamky:

1. Logika relé Ran1 a Ran2: vychozi hodnota 0 nastavuje signalizaci chyby izolacniho odporu sepnutim relé.
2. Logika vstupti E.Blck a E.Test: vychozi hodnota 1 nastavuje aktivaci vstupu privedenim napéti +24 V na prislusnou

svorku proti svorce E.COM.

6.5 Komunikace s modulem HIG99 KM CAN

Komunikaéni modul HIG99 KM CAN je vybaven komunikaénim protokolem CAN OPEN 2.0. Popis protokolu je uveden
v samostatném dokumentu ,HIG99 KM CAN Programovaci manual pro CAN OPEN 2.0". Dokument je dostupny u vyrobce.
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7 Doporucené pripojeni hlidace HIG99 a HIG99 KM CAN k monitorované IT soustavé

7.1 Zapojeni pro monitorovani jednofazové IT sité

3

SYSTEMIT (9 - 710V / 10 - 440 Hz) L1

%

. 3z
(I g o
I N\
(I '
RN X
: | Pofv:rvssgply A
PE-—"7HFF T —F"T” """ " ——— - — — — —— CAN
Obrazek 4: Schéma zapojeni pro jednofazovou sit' IT
Poznamky: -
1. Svorky FE a KE nutno pfipojit samostatnymi vodi¢i k PE mastku. l
2. Svorky NC (Not Connected) se nezapojuji.
3. Svorky X2.5-9 a svorky X4.1-5 (E1-E5) jsou propojeny vyrobcem. Toto propojeni se nesmi ménit
4. Konektor X5, svorky 1-4 a konektor X7, svorky 1-4 (C1-C4) jsou propojeny vyrobcem. Toto propojeni se nesmi ménit.
5. Zakonceni shérnice CAN se nastavuje pfepinaem Rte.
6. Dodrzet liniové zapojeni sbérnice CAN, nelze vytvaret odbocky.
7. PrFipouZiti stinéného kabelu pro sbérnici CAN musi byt stinéni sbérnice v celé délce propojeno a jednom bodé
uzemnéno.
8. Po celé délce sbérnice instalujte pouze jeden typ kabelu. Pro propojeni pouZijte kroucenou stinénou dvoulinku.
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7.2 Zapojeni pro monitorovani trifazové/vicefazové IT sité
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Obrazek 5: Schéma zapojeni pro vicefazovou sit' IT
Poznamky: °
1. Svorky FE a KE nutno pfipojit samostatnymi vodi¢i k PE mastku. l
2. Svorky NC (Not Connected) se nezapojuji.
3. Svorky X2.5-9 a svorky X4.1-5 (E1-E5) jsou propojeny vyrobcem. Toto propojeni se nesmi ménit.
4. Konektor X5, svorky 1-4 a konektor X7, svorky 1-4 (C1-C4) jsou propojeny vyrobcem. Toto propojeni se nesmi ménit.
5. Zakonceni shérnice CAN se nastavuje pfepinaem Rte.
6. Dodrzet liniové zapojeni sbérnice CAN, nelze vytvaret odbocky.
7. Pri pouziti stinéného kabelu pro sbérnici CAN musi byt stinéni sbérnice v celé délce propojeno a jednom bodé

uzemneéno.

8. Po celé délce sbérnice instalujte pouze jeden typ kabelu. Pro propojeni pouZijte kroucenou stinénou dvoulinku.
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7.3 Zapojeni pro stejnosmérnou sit’
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Obrazek 6: Schéma zapojeni pro stejnosmérnou sit' IT
Poznamky: °
1. Svorky FE a KE nutno pfipojit samostatnymi vodi¢i k PE mistku.
2. Svorky NC (Not Connected) se nezapojuji. l
3. Svorky X2.5-9 a svorky X4.1-5 (E1-Eb5) jsou propojeny vyrobcem. Toto propojeni se nesmi ménit.
4. Konektor X5, svorky 1-4 a konektor X7, svorky 1-4 (C1-C4) jsou propojeny vyrobcem. Toto propojeni se nesmi ménit.
5. Zakonceni sbérnice CAN se nastavuje pfepinacem Rte.
6. Dodrzet liniové zapojeni sbérnice CAN, nelze vytvaret odbocky.
7. Pri pouziti stinéného kabelu pro sbérnici CAN musi byt stinéni sbérnice v celé délce propojeno a jednom bodé
uzemnéno.
8. Po celé délce sbérnice instalujte pouze jeden typ kabelu. Pro propojeni pouZijte kroucenou stinénou dvoulinku.
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8 Instalaéni pokyny

Provoz, instalaci a udrzbu tohoto zafizeni miZe provadét pouze kvalifikovany pracovnik podle
montaznich a bezpe¢nostnich predpist. Pokud se zafizeni pouzije zplisobem, ktery neni specifikovan
vyrobcem, muiize byt ochrana poskytovana zafizenim narusena.

Zafizeni ISOLGUARD HIG99 je uréeno pro montaZ na listu DIN 35 mm podle CSN EN 60715 ed.2. Pracovni poloha libovolna.

e  Svorky NC (Not Connected) se nezapojuji, je zakazano je pfipojovat.

e Svorky FE a KE nutno pfipojit samostatnymi vodi¢i k PE mustku. /
e  Propojeni svorek X2 a X4 provedené vyrobcem se nesmi ménit.

e  Propojeni konektorl X5 a X7 provedené vyrobcem se nesmi ménit.

e  Pro zakongeni sbérnice CAN Ize pouzit pfepinac Rte.

e Dodrzet liniové zapojeni sbérnice CAN, nelze vytvaret odbocky.

e Po celé délce sbérnice CAN instalujte pouze jeden typ kabelu.

Montaz pro kolejova vozidla

V aplikacich pro kolejova vozidla se hlida¢ véetné komunika¢niho modulu instaluje na li§tu DIN35 mezi dvé koncové svorky
EURO L35. Tyto koncové svorky EURO L35 jsou sou€asti dodavky hlidace HIG99.
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\ u
60

Svorky EURO L35

Obrazek 7: Montaz hlidace pro aplikace na kolejovych vozidlech

9 Udrzba a servis

Pro spolehlivy provoz je nutné dodrzovat uvedené provozni podminky, nevystavovat zafizeni hrubému zachazeni, udrzovat
zafizeni v Cistoté a zajistit maximalni pfipustnou okolni teplotu.

Opravy zafizeni provadi pouze vyrobce. Hlida¢ izolaéniho stavu nevyzaduje v provozu zadnou obsluhu. Obsluha
technologického celku je béhem provozu informovana o stavu kontrolované sité mistni a dalkovou signalizaci.

10 Vyrobce
Vyrobcem hlidace izolaéniho stavu HIG99 a modulu HIG99 KM CAN je:

HAKEL spol. sr. o.,

Bratfi Stefani 980, 500 03 Hradec Kralové
Ceské republika

www.hakel.cz
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