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Do rukou se vam dostéava publikace vénovana predstaveni systému
HAKEL ISOLGUARD ZIS, uréenému k monitorovani (nejen) izolac-
niho stavu Zdravotnické izolované soustavy. Nasim zamérem je
poskytnout zde zakladni orientaci v problematice a v nasich pro-
duktech. S ddrazem na pfehlednost a uzivatelskou pfivétivost bez
zahlceni sumarizaci vSech, jinak snadno dostupnych tdaju.

Spole¢nost HAKEL spol. s r.o. zalozil Ing. Jaroslav Hudec, Ph.D.,
18.10. 1994 v Hradci Kralové. Jiz od pocatku se jednd o ryze ceskou
firmu, ktera se fadi mezi pfedni vyrobce svodicli prepéti a hlidact
izola¢niho stavu.

Prepétové ochrany vyrabime nejen pro bytovou vystavbu, ale
vyuziti najdou i v prdmyslu (ropovody, plynovody, fotovoltaika,
elektrarny a zeleznice). Nase vyrobky chrani pred prepétim rdzné
technologie, stroje, spotfebice a zafizeni po celém svété.

v

Kompletni reSeni pro Zdravotnické izolované sité (ZIS)

Pfehledové schéma systému HAKEL ISOLGUARD ZIS

Hlidace izola¢niho stavu

Lokalizace mista poruchy

Zajemclm o SirSi penzum prdbézné aktualizovanych dat vycha-
zime vstfic zafazenim QR kodud. Ty sméfuji na on-line karty nasich
vyrobk, kde jsou vam k dispozici nejen kompletni idaje, ale i dalsi
materialy typu schémat, vykrest, manuall apod. Véfime, Ze ruku
v ruce s nasi webovou prezentaci vam bude tento katalog uzite¢-
nym pomocnikem.

Zaroven vyvijime a vyrabime hlidace izola¢niho stavu pro izolo-
vané IT sité. Zajistujeme komplexni feSeni od A do Z pro monitorova-
ni izola¢niho stavu v nemocnicich, prdmyslu a specialnich aplikacich,
¢imz pomahame chranit nejen zafizeni, ale predevsim lidské zivoty.

Spoleénost HAKEL spol. s r.o. kromé svych vyrobnich a obchod-
nich aktivit podporuje jednotlivce, nadace, skoly, skolky, divadla
a dalsi organizace. Spole¢nost dnes fidi Bc. Pavel Hudec, syn zakla-
datele, jakozto jediny vlastnik.
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o Zdravotnické prostory skupiny Il (operacni saly, JIP)

Norma CSN 332000-7-710 ve zdravotnickych prostorech skupiny II
narizuje pouzit, pro napajeni kritickych obvodd, izolovanou sousta-
vu. Norma navic rozsituje zakladni povinnosti hlidani IT sité (defi-
novany normou CSN 332000-4-41) a zavadi specialni typ izolované
soustavy, tzv. Zdravotnickou IT sit (ZIS).

Obvykle rozliSujeme mezi dvéma typy ZIS siti. Jedna se o sité
typu DO-ZIS (ddlezité obvody) a o typ VDO-ZIS (velmi dilezité ob-
vody). Zakladnim rozdilem mezi témito obvody je to, Ze sité typu
VDO-ZIS jsou vybaveny dalsi urovni zalohy proti vypadku dodavky
energie - obvykle systémem UPS.

Na pracovistich zdravotnickych prostor skupiny Il se Ize se-
tkat az se ¢tyfmi typy rozvodnych siti. Sité typu MDO (malo dule-
zité obvody) a DO (dllezité obvody) jsou rozvody typu TN a neni
z nich dovoleno napajet pfistroje pro podporu zivota a dalsi kritic-
ké zdravotnické pfistroje. Sité typu DO-ZIS a VDO-ZIS jsou sitémi
typu IT a je z nich dovoleno napdjet pfistroje pro podporu Zivota
a dalsi kritické zdravotnické pristroje. Aby bylo zfejmé, o jakou sit
jde a s jakou urovni zalohovani napajeni, jsou normativné ustano-
veny barvy jednotlivych siti. Zasuvky sité typu MDO maji barvu
bilou. Zasuvky DO maji barvu zelenou. DO-ZIS pak zZlutou a nej-
|épe zalohované napdjeni VDO-ZIS ma barvu oranzovou. Kaz-
da zasuvka ZIS musi mit kontrolku oznacujici pfitomnost napéti.

Q Rozvad&é Zdravotnické IT sité (ZIS)

Zdravotnicka IT sit vznika samostatnym a k tomuto Gcelu vyhra-
zenym transformatorem. Norma CSN 332000-7-710 nafizuje, aby
transformator byl umistén v maximalni blizkosti samostatného
zdravotnického prostoru skupiny Il a dlirazné doporucuje, aby vzda-
lenost mezi vystupnimi svorkami transformatoru a samotnym spo-
trebi¢em byla do 25 m. Transformatory je zakdzano jistit na vstupu
i vystupu proti nadproudu, povolené je pouze jisténi proti zkratu
(pojistkou). Doporuéena hodnota pojistky je uvedena v technickém
listu transforméatoru.

Firma HAKEL nabizi oddélovaci ochranné transformatory
pro zdravotnictvi ve dvou fadach. Rada MED STD-line
je fadou standardnich jednofazovych transformatord, kterd se
vyznacuje vysokou spolehlivosti a nizkymi zapinacimi proudy.
Rada MED ECO-line je fadou, ktera prebird vlastnosti
fady MED STD-line a rozsifuje je o vyznamny efekt snizenych pro-
voznich ztrat v Zeleze. Transformétory dodavame v jednofdzovém
provedeni se vstupnim napétim 230 V nebo 400 V a vykonech
od 2,5 kVA do 10 kVA, s dvojici integrovanych teplotnich senzoru
typu PT100. Transforméatory jsou dostupné v kryti IPO0 nebo v oce-
lovém krytu s krytim IP23.

Aby bylo mozné transforméator ve zdravotnictvi provozovat, je
nutné sledovat jeho okamzitou provozni teplotu a odbér proudu na
sekundarni strané. Tato povinnost je prevedena na hlidac izola¢niho
stavu, ktery ve zdravotnictvi vzdy hlida minimalné tfi velic¢iny (izola¢-
ni odpor ZIS, teplotu a proud oddélovaciho transformatoru). Je tedy
nutné pouzivat specialni hlidace izola¢niho stavu, které se oznacuji
jako ,IMD MED*. Toto znaceni zavadi norma CSN EN 61557-8.
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Z hlediska monitorovani stavu ZIS je nafizeno, Zze dohled nad ZIS
musi byt feSen na vhodném misté, kde musi byt nepretrzité kontro-
lovan zdravotnickym personéalem. V praxi se voli pfistup, ve kterém
se i na operacni saly a prostory JIP umistuje dohledovy panel, aby
v pFipadé probihajiciho zdravotnického vykonu byl zdravotnicky
personal informovan o mozném ohrozeni dodavky energie.

V pripadé firmy HAKEL feSime dohled ve zdravotnickych prosto-
rech skupiny Il pomoci dohledovych paneld MDS-DELTA
Tyto panely spliuji pozadavky na akustickou i optickou signalizaci,
pficemz akustickou signalizaci Ize odstavit, vizualni odstavit nelze.
Navic obsahuiji tlacitko pro vyvolani dalkového testu hlidace izolac-
niho stavu.

Tyto panely jsou k dispozici v provedeni do parapetniho zlabu
45x45 mm, nebo v provedeni na vypinacovou krabici (s pramé-
rem 68 mm). Standardni kryti je IP20, nicméné dostupna je i varianta
pro mistnosti s oplachem. Ta dosahuje kryti IP44. VSechny varianty
signaliza¢nich panel( jsou provedeny z antimikrobialniho materialu
a jsou tedy uréeny i pro pfimou montaz na operacni saly vyzadujici
maximalni sterilitu.

Funkci izolaéniho odporu doporucujeme kontrolovat v pravi-
delnych intervalech nejenom testovacim tlac¢itkem ,TEST*, ale také
pomoci testovaci vidlice, ktera vyvola presné definovanou poruchu
izola¢niho odporu. Pro tyto Ucely firma HAKEL vyrabi pfipravek
jménem Testovaci odpor 47 kOhm

Firma HAKEL pro zdravotnictvi nabizi hlida¢ izola¢niho stavu
HIG95-DELTA . Jedna se o moderni pfistroj, ktery splriuje
vsechny naleZitosti pro dohled nad Zdravotnickou IT siti (ZIS). 1zo-
la¢ni odpor vyhodnocuje v rozsahu 5 kQ az 10 MQ, teplotni zatéz
transformatoru dokaze snimat pomoci senzorl typu PT100, PTC,
nebo rozpinaciho kontaktu. Proudovou zatéz sleduje pomoci méfi-
cich transformatord proudu fady HIG-MT .

K tomuto hlidaci je navic mozné pripojit moduly dalkové signali-
zace fady MDS-DELTA aMDS-D . Pro napajeni mo-
duld dalkové signalizace je nutné pouzit 24 V DC zdroj. Lze k tomu
vyuzit zdroje z fady HIG-PS , kde se nachazi zdroj s vykonem
5W azdroj s vykonem 15 W.

Normy také doporuduji aplikovat na kazdy vyvod ZIS tzv. sys-
tém lokalizace mista poruchy. Jde o systém, ktery v ptipadé poruchy
izolace dokaze detekovat vyvod, v ptipadech ZIS typicky konkrétni
zasuvku, na kterém doslo k naruseni izola¢niho odporu. V pfipadé
firmy HAKEL je timto vyrobkem HIG-IFL DELTA . Tato lokali-
zace mista poruchy umozniuje vyhodnocovat az 6 okruh, pficemz
vyrobkd lIze pouzit az 10. Celkem tedy jedna dohlizend izolovana
soustava mGze mit 60 vyvodd.

Pokud je poZzadovano fesit lokalni pfepinani mezi privodem pri-
marniho a zélozniho napajeni, Ize k tomu vyuzit prepinace ATyS M

, které ma firma HAKEL v nabidce také.

Reseni ZIS on-line
na www.hakel.com



https://www.hakel.com/solution-hlidace-izolacniho-stavu-zdravotnictvi-22916

G Stanovisté zdravotnického personalu (sesterna, pokoj Iékakti)

Zéakladni norma pro zdravotnictvi (CSN 332000-7-710) nafizuje, aby
dohled nad Zdravotnickou IT siti (ZIS) byl provadén lékafskym per-
sondlem a to tak, aby stav ZIS mohl byt kontrolovan nepfretrzité.
Toto Ize chapat tak, Ze stav izolované sité nestaci znat pouze béhem
probihajiciho Iékafského zakroku, ale je potieba ho sledovat nepre-
trzité. DGvodem je samotné zjisténi, zda je mozné zakrok na daném
pracovisti viibec zahdjit a dokon¢it bez omezeni. Z toho divodu se
obvykle moduly dalkové signalizace duplikuji - tzn. jedna ZIS ma
sice jeden hlida¢ izola¢niho stavu, ale az nékolik modull dalkové
signalizace na riznych mistech.

V praxi se nejc¢astéji setkdvame s fesenim, kdy pro urcity pocet
mistnosti zdravotnickych prostord skupiny Il (napf. operaéni saly,
vice viz bod A) existuje minimalné jedna mistnost, kde se shromaz-
duje Iékafsky personal, a kde je vzdy nékdo pfitomen, bez ohledu na
vykon zdravotnickych zakrok. Velmi ¢asto jde o pokoje sester nebo
|ékafl. A pravé do podobné mistnosti je vhodné instalovat centralni
signalizaci stavu vSech ZIS. Vysledkem je vzdy vcasna reakce na po-
ruchy izola¢niho stavu nebo oddélovaciho transforméatoru ze strany
|ékarského personalu.

V sytému HAKEL se doporucuje aplikovat na operacnich salech
moduly dalkové signalizace MDS-DELTA , které umi signa-
lizovat pouze jednu ZIS. Naopak na pokoje sester a |ékafl je dopor-

Q Rozvodna NN

Rozvodna NN slouzi k rozvodu elektrické energie do podruznych
rozvadécl napfi¢ budovou nemocni¢niho pavilonu. Jedna se o za-
kladni technickou mistnost, kde se pohybuje pouze technicky per-
sonal udrzby nemocnice.

Velmi ¢asto jsou tyto rozvodny vybavovany centralnim systé-
mem bateriové zalohy - UPS. Jednotky zalozniho napajeni jsou zce-
la kritickymi sou¢astmi zdravotnické infrastruktury a maji ptimy vliv
na to, které ¢asti elektroinstalace zGstanou pod napétim v pfipadé
vypadku dodavky energie z distribu¢ni soustavy. Aby se omezila ri-
zika spojena s poruchou systému UPS, jsou tato zafizeni vybavovana
kontrolnimi vystupy, na kterych signalizuji svoje provozni stavy.

Aby byla informace o stavu systému UPS dostatecné (rychle)
predana jak k technickému, tak k Iékafskému personalu, vyvinula
firma HAKEL jednotku HIG-8IN . Jedna se o0 1/0 modul, do

G Stanovisté udrzby nebo energetika

Moderni pfistupy k diagnostice a kontrole vyzaduji, aby dohled nad
Zdravotnickymi IT sitémi (ZIS) byl realizovan nejenom Iékafskym
personalem v misté zdravotnického zdkroku nebo na dohledovém
pracovisti, ale je vyzadovano, aby byl cely systém dostupny vzdale-
né i pro vedouci pracovniky udrzby nebo energetiky.

Cilem tedy je umét prenést informace o stavu ZIS na velici pra-
covisté, idealné pomoci jiz existujici infrastruktury. Protoze tato
pracovisté byvaji velmi ¢asto dislokovana od samotnych Iékarskych
prostor (jiné patro, jind budova, ptipadné i jiné mésto), vyuziva se
prenos dat po siti ethernet. Diky tomu je mozné sledovat stav ZIS
teoreticky z jakéhokoli mista.

Firma HAKEL pro takovy dohled nabizi vyrobek HIG-GW E01

. Jednd se o komunikaéni branu (GateWay), ktera zajistuje
ptenos informaci z moduli dalkové signalizace MDS-D na
standardni ethernet. Vyrobek umoznuje v jeden okamzik sledovat
az 24 paneld MDS-D, kde kazdy panel MDS-D mize sledovat az 24
hlidacd izola¢niho stavu (tj. 24 samostatnych ZIS). Je tedy mozné

ucovano aplikovat moduly dalkové signalizace fady MDS-D ,
které umoznuji na jednom modulu zobrazit az 24 izolovanych sou-
stav. Pokud projektant zvoli obdobné feseni, tak na operacnich sa-
lech je signalizovan stav soustav ZIS, které se bezprostiedné tykaji
dané mistnosti, a naopak na sesterné lze jednoduse a prehledné vi-
dét stav vSech ZIS, které spadaji pod dané |ékafské oddéleni.

MDS-D je digitalni zobrazovaci jednotka s barevnym dotykovym
LCD. Modul spliuje pozadavky na dalkovou signalizaci dle norem,
tj. panel ma akustickou i vizudlni signalizaci poruchy, akustickou lze
odstranit, optickou nikoli. Kvili prehlednosti panel umoziiuje uziva-
telské pojmenovanijednotlivych ZIS a v redlném ¢ase zobrazuje mé-
fené veliciny, jejich hodnoty a nastaveni. Moduly vyzaduji napajeni
malym napétim 24 V. K tomu Ize vyuzit fadu HIG-PS , ktera
nabizi zdroje s vykonem 5 nebo 15 W.

Moduly dalkové signalizace MDS-D jsou dodavany ve dvou va-
riantach, s krytim IP20 nebo krytim IP66. Vzdy jsou aplikovany na
zed, nebo panel. Montaz provedeni IP20 Ize provést na vypinacovou
krabici (s prdmérem 68 mm). Komunikace s hlida¢i izola¢niho stavu
a dalSim pfislusenstvim HAKEL probih4 po sbérnici RS485. Panely
jsou vybaveny druhou komunikacni sbérnici, kterd umoznuje preda-
vat informace na Usek elektrotdrzby nebo energetiky.

kterého Ize zapojit libovolny logicky signal. Z hlediska UPS velmi
Casto pripojujeme vystupy signalizujici provoz z baterie, blizici se
mez ukonceni dodavky (vybiti) a informaci o vnitini poruse UPS.
Tyto stavy jsou pak prostiednictvim sbérnice RS485 prenaseny na
modul dalkové signalizace MDS-D , kde bude hlaseni o sta-
vu UPS signalizovano spolecné se stavy Zdravotnickych IT siti.
Casto se Ize setkat i s pFistupem, kdy je modul dalkové signaliza-
ce zaveden do rozvodny NN. Zde panel slouZi pouze pro technicky
personal nemocnice. Obvykle jsou na panelu zobrazeny informace
ze vSech ZIS celé budovy. Podobna aplikace MDS-D pak Setfi ¢as
udrzbé, kterd si mlze prekontrolovat aktualné mérené hodnoty pro
cely objekt z jednoho mista. Pokud to aplikace vyZzaduje, MDS-D ob-
sahuje i funkci hromadného testu, kdy na jeden dotyk Ize provést
otestovani vsech hlidacd izola¢niho stavu z jednoho mista.

prostiednictvim jednoho HIG-GW EO01 sledovat az 576 Zdravotnic-
kych IT siti. HIG-GW EO1 navic umoziuje sledovat historii poruch
a alarmu na vsech pfipojenych ZIS.

Brana HIG-GW EO1 ma v sobé integrované dva zpUsoby, jak sta-
vy ZIS sledovat. Zakladnim modulem je integrovany webserver. Diky
tomu lze pfistoupit k zobrazeni sledovaného systému z jakéhokoli
zafizeni, které podporuje zobrazeni webovych stranek. ZIS soustavu
je tedy mozné kontrolovat zbézného PC, tabletu nebo telefonu. Po-
kud investor vyZaduje pfifadit sledovani stavu ZIS i do svého vlast-
niho systému, Ize k tomu vyuzit integrovany protokol MODBUS TCP.
Tento protokol umozni sledovani stavu ZIS pomoci systéma typu
BMS (building management system) nebo SCADA (supervisory con-
trol and data acquisition).

HIG-GW E01 se umistuje do rozvadéce na listu DIN 35 mm a pro
napajeni je nutné pfivést malé napéti 24 V DC, s minimalnim vyko-
nem15W. Pro napdjeni doporucujeme vyuzit zdroj HIG-PS 24V/15W



Nize se miZete seznamit s prehledovym schématem systému HAKEL
ISOLGUARD ZIS. Schéma je rozdéleno do tii ¢asti v zavislosti na umis-
téni danych prvka.

Prvni ¢ast prezentuje feSeni rozvadéce Zdravotnické izolované
soustavy (ZIS). Do rozvadéce jsou privedeny dva zdroje energie.
Oba tyto zdroje jsou pfipojeny k automatickému prepinadi siti (ATS).
Logické vystupy z ATS jsou pfivedeny do vstupl zafizeni HIG-8IN.
Vystupni napéti z automatu je nasledné pfivedeno na ochranny
oddélovaci transformator (MED), ktery vytvaii samotnou ZIS. Na
takto vzniklou IT sit dohlizi hlida¢ HIG95-DELTA, ktery nemonitoruje
pouze izolacni stav ZIS, ale i teplotni zatizeni transforméatoru a také
jeho proudové zatizeni, pomoci méficiho transformatoru HIG-MT.

Rozvadéc ZIS

Napajeni Napajeni
z distribuce ze zalozniho zdroje

ATyS g M 4P
Automaticky
prepinac siti

(ATS)

HIG-PS 24V/15W

Napajeci zdroj

K hlida¢i HIG95-DELTA je pfipojena lokalizace mista poruchy HIG-IFL
DELTA pro vyhodnoceni konkrétniho obvodu v poruse izolace.

V misté zdravotnickych prostor skupiny Il jsou umistény moduly
délkové signalizace MDS-D a MDS-DELTA. Tyto moduly se umistuji
napriklad na operacni saly, JIP nebo také na stanovisté zdravotnic-
kého personalu. Jejich Ukolem je snadno a prehledné signalizovat
aktualni stav sledovanych veli¢in zdravotnickému personalu.

V datovém rozvadéci sité ethernet je umisténa komunikacni bra-
na HIG-GW EO01, kterd pomoci integrovaného webserveru umoznuje
sledovat aktualni stav celého systému z libovolného mista. Pomoci
MODBUS-TCP navic umoznuje navazat systém HAKEL ISOLGUARD
ZIS do centralniho monitorovaciho systému (SCADA).

Datovy rozvadéc

Ethernet I—» Centraini
monitoring

Webserver,

I MODBUS TCP

I

| HIG-GW EO1

» Komunikac¢ni
Napijeni QR Rl brina
pfisluenstvi

24V DC A

Pocet zdrojti a jejich celkovy vykon
je nutné dimenzovat dle presného
piikonu pfipojenych pfistroji
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Hlidace izola¢niho stavu
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HIG95-DELTA
» Hlidace izola¢niho stavu fady HIG95 jsou pfistroje o Hlidace jsou vybaveny displejem pro zobrazovani aktualné
pro monitorovani stavu izolace Zdravotnické IT sité (ZIS). méfenych hodnot. Displej spolu s tlaitky slouzi také k nastavovani
» Hlidace krom izola¢niho odporu vyhodnocuji také proudové pristroje. ; ;
a tepelné zatizeni ZIS a tim plni pozadavky na monitorovani ° NavrZeno dle norem: CSN EN 61557-8 ed. 3; CSN EN 61557-1 ed. 2;
zdravotnického, oddélovaciho ochranného transformatoru. C;'SN EN 60664-1 ed. 2; CSN EN 61557-8 ed. 3, pfiloha A;
» K dispozici je i cela fada dohledovych paneld, diky kterym CSN EN 61557-8 ed. 3, pfiloha B y
Ize snadno splnit pozadavek na dalkovou signalizaci stavu. * Instaluje se dle norem: CSN 33 2000-4-41 ed. 3; CSN 33 2000-7-710
Jde o fadu MDS.
Typ HIG95-DELTA
Typ kontrolované IT sité dle IEC 61557-8 AC, MED
Méfici rozsah izola¢niho odporu R¢ 5 +10 000 kQ
Nastavitelny rozsah kritického izola¢niho odporu Ran 50 + 500 kQ
Pocet chybovych hladin izola¢niho odporu (R,,) 1
Jmenovité napéti kontrolované IT sité U, 230V
Nap43jeni hlidace Z mérené IT sité
Rozsah napajeciho napéti 85+ 264V
Hlidani proudového pretizeni transformatoru ZIS Ano, pomoci proudovych transformatort fady HIG-MT
Hlidani teplotniho pretizeni transformatoru ZIS Ano, teplotni ¢idlo z transformatoru se pfipojuje pfimo do hlidace
Vybaveno displejem Ano (technologie OLED)
Podporovany modul dalkové signalizace (MDS) MDS-D, MDS-DELTA
Komunikacni rozhrani pro uzivatele Sbérnice RS485
Pracovni teplota 9 -10 + 60 °C
Katalogové cislo 70940
Bl
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ISOLGUARD Hlidace izola¢niho stavu

Aplika¢ni schéma zapojeni (instalace) HIG95-DELTA

PE S
L L1 System IT, Un =85 + 264 V AC (50 /60 Hz) L1
N L2 /A L2
THTC[TC| T2 HIG-MT
]
PE
iE S f  + 4+ — — | — —— e ———
| [ ® > Power supply
| Alarm TOF 24V DC
| [ \ \ 6A Alarm RFA * *
Loy 112 3lalse ® . % (®) o
z
| | ? ? (3 L\i/J® 24VDC
6625 3 g ®®Q®
| | |—O T = © (= HIG-PS
\ 3 : O[99 MDS-DELTA Qon
Power suppl @ @
[ LO ZINQ TFQ AR 24V DC i - S - m
. | HAKEL ISOLGUARD z 28
9 Scan: [ NSRS
PT100 or |
PTC thermistoror I HIGYS-DELTA I
NC sensor | | =
| Power supply 230 VAC
| o o o HAKEL Internal RS485
| | 851 5 —— é é ISOLGUARD
E2 —_—— — -
[ O= -
| sy wu kb HAKEL External RS485
| Qo ? SESES ISOLGUARD
| I
| | [ Power supply
! | | _O/FU 24V DC
L |
| T T T T T Unit remote test
_________ I
Note:
NC — Not Connected
Poznamky:
1. Svorky FE a KE hlidace HIG95-DELTA je nutné pfipojit samostatnymi vodici k PE sbérnici.
2. Je mozné pouzit tii typy teplotnich senzord (viz schéma). V menu pfistroje je navic mozné nastavit, zda se pouziva jeden, nebo dva senzory shodného typu.
3. Konkrétni typ méficiho transformatoru proudu HIG-MT Ize zvolit podle tabulky v manudlu vyrobku HIG95-DELTA.
4. Doporuceny prifez vodice pro ptipojeni méficiho transformatoru proudu a jeho délka je uvedenav jedné z tabulek manuélu vyrobku HIG95-DELTA.
5. K hlidaci HIG95-DELTA Ize ptipojit vice moduld MDS-DELTA a MDS-D.
6. Pfi pouziti stinéného kabelu pro sbérnici HAKEL RS485 ISOLGUARD musi byt stinéni sbérnice v celé délce propojeno a jednom bodé uzemnéno.
7. Po celé délce sbérnice HAKEL RS485 ISOLGUARD se instaluje jenom jeden typ kabelu, vodi¢e A a B jsou vedeny jako krouceny par
a svorky SH vSech zafizeni jsou propojeny. Stinéni se nespojuje s vodic¢i A, B ani s potencialem SH.
8. Je tfeba dodrzet liniové zapojeni sbérnice HAKEL RS485 ISOLGUARD, nelze vytvaret odbocky, tzn. zapojeni ,,do hvézdy“ neni pfipustné.

9. Pro napdjeni MDS je nutné pouzit galvanicky izolovany zdroj napéti a napajeni realizovat jako SELF. Obé zatizeni mohou byt napdjena ze stejného zdroje.
Doporuéend hodnota napajeciho napéti je 24 V DC. Pro napdjeni pfistroju je doporucena fada HAKEL HIG-PS 24V.



Lokalizace mista poruchy

P e
i -Cr, LT

HIG-IFL DELTA

o HIG-IFL DELTA je modul lokalizace mista poruchy, ktery spolecné
s hlidacem izola¢niho stavu HAKEL HIG95-DELTA tvori systém
lokalizovani mista poruchy pro Zdravotnické IT sité (ZIS).

© Modul HIG-IFL DELTA je vybaven Sesti snimacimi senzory, které
umoznuji lokalizaci mista poruchy az na 6 vyvodech ZIS.

© HIG-IFL DELTA se propojuje s hlida¢em izola¢niho stavu HAKEL
HIG95-DELTA pomoci sbérnice IFLS BUS, pficemz na jedné sbérnici
muze byt az 10 kust HIG-IFL DELTA.

» Diky tomu je mozné na jedné izolované Zdravotnické IT siti (ZIS)
realizovat systém lokalizovani mista poruchy celkem az na
60 vyvodech jedné soustavy.

Typ

Urceno pro hlidac izola¢niho stavu
Typ kontrolované IT sité dle IEC 61557-8
Jmenovité napéti kontrolované IT sité
Rozsah napajeciho napéti

Zdroj napéjeni

Pocet méficich vstupt

Celkovy mozny pocet vstupt

Max. hodnota lokalizujiciho napéti
Max. hodnota lokalizujiciho proudu
Pfesnost méfeni

Komunikaéni rozhrani pro uzivatele
Stupen ochrany krytu

Doporucené jisténi

Katalogové ¢islo

Lokalizace mista poruchy HIG-IFL DELTA je napajena z nezavislého
zdroje malého napéti 24 V DC. Vhodnym zdrojem m(ize byt fada
vyrobkd HAKEL HIG-PS 24V/5W.

© Modul se instaluje na listu DIN 35 mm a ma $itku 12 TE.

Navrzeno dle norem: €SN EN 61557-9 ed. 3;

CSN EN 61557-8 ed. 3; pfiloha A; CSN EN 61557-1 ed. 2;

CSN EN 60664-1ed. 2; CSN EN 61326-2- 4 ed. 2;

CSN EN 60068-2-6 ed. 2; CSN EN 60068-2-27 ed. 2

Instaluje se dle norem: CSN 33 2000-4-41 ed. 3; CSN 33 2000-7-710

HIG-IFL DELTA
HIG95-DELTA
AC, MED
230V
9+36V
Externi zdroj SELF 24 V DC
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ISOLGUARD

Lokalizace mista poruchy

Aplikacni schéma zapojeni (instalace) HIG-IFL DELTA

PE _
Y
L IT system, Un =85 + 264 V AC (50 / 60 Hz) L1 L
(8;
L2 L2 /) N
HIG-MT gé T2 |TC|TC[T1
PE PE
L B s — *—T —_t 4 — — — _, ————— —_—
! | (73
N N N W N N N N NN | Power supply
| 24V DC
RN b
L\ \ea SRSES
T I T Tl e ' SESESESERS] I PR
[ 24VDC
| TRy e
— ) w0 88 E HIG-PS
ON® g N | T @ % § ®on
® ® ® ® ® ® | |0 B2 | | Ezm N FQ® FAR z o w
z g 2 3 2 e | [“HswrE o [ HAKEL ISOLGUARD 5 © é
SWADDR | o | | + +
L L 1 Joa} HIG95-DELTA | PE
l:]":’ IE' e |OH | - =
1 3 5 ><>< | Power supply
|<£ E1 |+ | 230 VAC
o e[ HAKEL | 9 @ g
L I | | 3 2av|© IFLSBUS | | | 7\|—><><8; 3 5 BT SH é é :
[T
2 4 6 — o GND | © | | ’ﬁjl_oEa - Esu
T +24v|OH || DN - |
] 2o Besssd
| [
| ! |
L _ 1
ivinn [l s Il I n n A A u oA HAKEL External RS485
ISOLGUARD
HAKEL Internal RS485 PE
PE g leo leo 1o le le - _PE ISOLGUARD — Vs
Power supply
24V DC Power supply Power supply
24V DC 24V DC

() () () () [ [

CIRCUIT1 CIRCUIT 3 CIRCUIT5
CIRCUIT 2 CIRCUIT 4 CIRCUIT 6
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Moduly vstupi a vystupii
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HIG-8IN

© Rozsitujici zatizeni pro systém sledovani izola¢niho stavu HAKEL
ISOLGUARD.

© Modul umoznuje doplnit kontrolu (typicky nemocnic¢ni) IT soustavy
o libovolné signalizace pomoci 8 digitalnich vstupl a 1 vystupniho
prepinaciho kontaktu.

© Pomoci HIG-8IN muZe byt sledovan napfiklad stav UPS nebo * Navrzeno dle norem: CSN EN 61557-1 ed. 2;
zaskokovych automatd, ¢ten stisk alarmovych nebo panikovych CSN EN 61326-2-4 ed. 2; CSN EN IEC 61000-6-2 ed. 4;
tlagitek. CSN EN IEC 61000-6-3 ed. 3; CSN EN 60664-1 ed. 2

© Stavy vstup(, snimané pomoci HIG-8IN, jsou signalizovany
na modul dalkové signalizace HAKEL ISOLGUARD MDS-D.
Nastavovani HIG-8IN probiha taktéz pomoci modulu MDS-D.

o K predavani dat mezi HIG-8IN a MDS-D je pouzita datova sbérnice
RS485 s protokolem ISOLGUARD. Na jedné sbérnici RS485 mUze
byt najednou ptipojeno az 10 moduld HIG-8IN.

© Pouziva se v kombinaci s moduly dalkové signalizace HAKEL
ISOLGUARD MDS-D.

Typ HIG-8IN
Jmenovité napajeci napéti DC U, 24V
Rozsah napajeciho napéti 18 + 28V
Spotreba P 1,5 VA
Pocet digitalnich vstupt 8

Pocet digitalnich vystuptd 1
Pracovni rozsah digitalniho vstupu U 0+36VDC
Elektrickd pevnost proti vnitfnim obvodim 3800V
Rychlost reakce logiky na rozepnuti/sepnuti & <0,5s
Odbér vstupu v sepnutém stavu l; Max. 8 mA/24V
Podporovany modul dalkové signalizace (MDS) MDS-D
Komunikaéni rozhrani pro uzivatele Sbérnice RS485, USB
Komunikaéni protokol ISOLGUARD
Stupen ochrany krytu IPOO

Doporucené jisténi
Katalogové ¢islo

10
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ISOLGUARD Moduly vstupii a vystupt

Aplika¢ni schéma zapojeni (instalace) HIG-8IN

HAKEL Internal RS485

ISOLGUARD
Power Supply —®  FAULT
PE _%J 24V DC Signalling relay
Power Supply
F% 24V DC
T 2 i POWER ON Xen T
» B & oorrur
XC5 & USB CoMM. OUTPUT
2 3 ®”SB°” 1 2 3 4 5
Sw2_A10
Rt=OFF
& o0
Rt=0ON
R ®Q®
IN5 IN6 IN7 IN8
123 456
XC3| wlo|~
2(2|z

SRS
ERER
24V DC
HIG-PS
®or

2
SRS
l—L—

Power supply 23

--—— Qa1

Poznamky:

1.
2.

PFi pouziti stinéného kabelu pro sbérnici HAKEL RS485 ISOLGUARD musi byt stinéni sbérnice v celé délce propojeno a jednom bodé uzemnéno.

Po celé délce sbérnice HAKEL RS485 ISOLGUARD se instaluje jenom jeden typ kabelu, vodi¢e A a B jsou vedeny jako krouceny par
a svorky SH vsech zafizeni jsou propojeny. Stinéni se nespojuje s vodici A, B ani s potencidlem SH.

. Dodrzet liniové zapojeni sbérnice HAKEL RS485 ISOLGUARD, nelze vytvaret odbocky, tzn. zapojeni ,,do hvézdy“ neni pfipustné.
. Pro napajeni MDS-D a HIG-8IN je nutné pouzit galvanicky izolovany zdroj napéti a napéjeni realizovat jako SELF. Obé zafizeni mohou byt napajena

ze stejného zdroje. Doporucend hodnota napdjeciho napéti je 24 V DC. Pro napajeni pfistrojil je doporucena fada HAKEL HIG-PS 24V.

. Napajeni logickych vstupt modulu HIG-8IN a vlastni napajeni modulu HIG-8IN mzZe byt realizovano spole¢nym zdrojem.

V tomto pfFipadé izola¢ni bariéra mezi vnitfnimi obvody a logickymi vstupy neplati.

. Je mozné pouziti rozpinacich kontaktl pro signalizaci stavu. Zména signalizaéni logiky probiha v nastaveni pfistroje pfes MDS-D nebo USB rozhrani.

feseni 1"
(D)



Napajeci zdroje

36 56.5 52.5 65.8
(S = B —
®88000 550
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HIG-PS 24V/5W
s s g I s o g
O00000 [ o
®@ee000 22022222
- 53 44
60
HIG-PS 24V/5W, HIG-PS 24V/15W
© Univerzalni napéjeci zdroj pro montaz na DIN listu 35 mm urceny © Zdroj je uréen také pro primyslové pouZziti jako napf. napajeni
primarné pro napajeni modulu dalkové signalizace MDS-D, proudovych smycek dvouvodi¢ovych prevodnikd, ¢idel, indikaénich
MDS-DELTA nebo lokalizace mista poruchy HIG-IFL DELTA zafizeni apod. ;
z produkce firmy HAKEL. * Navrzeno dle norem: CSN EN 61558-1 ed. 2
© Vystupni napéti zdroje je stabilizovanych 24 V DC.
® Provoz zdroje je signalizovan zelenou LED signalizaci na ¢elnim
panelu vyrobku.
® Integrovana ochrana vystupu proti zkratu a tepelna pojistka
s automatickym obnovenim dodavky po odstranéni zavady.
Typ HIG-PS 24V/5W HIG-PS 24V/15W
Jmenovité napajeci napéti AC U, 100 + 265V 90 + 264V
Frekvence f 47 + 440 Hz 47 + 63 Hz
Vystupni napéti DC Uout 24V
Vystupni proud lout 220 mA 625 mA
Vykon P 5w 1’BW
Izolaéni napéti vstup / vystup AC 4000V
Stupen ochrany krytu 1P20
Pracovni teplota 9 -25 + 50 °C -40 + 50 °C
Doporuceny prufez ptipojovacich vodict S 1 mm?
Doporucené jisténi 6 A/gG

Katalogové cislo

Aplikaéni schéma zapojeni

INPUT OUTPUT
o~—AC —O
230 VAC 24V DC

o—| DCI—=°

12 feSeni GGQG
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ISOLGUARD éFici transformatory proudu

59.5
== ! ! i i
\ e \ \
(=L E Ml Hie-mT | 1 1
R ‘ 0 25/5A HIG-MT
Ze B 30/5A 80/5 A
.n —— 40/5A 100/5 A
2 50/5A
60/5 A
[ ——— | e ——
| [105 50 40
20.5

HIG-MT */5 A

o SlouZzi primarné ke snimani proudové zatéze Zdravotnické izolované o Pfipadné muze byt transformator osazen ptimo na médéném

sité, kterou monitoruje hlidac izola¢niho stavu od firmy HAKEL. profilu do maximalniho rozméru 20 x 10 mm.

o K dostani v rozsahu primarniho proudu 25 az 100 A, sekundarnim © Spolehlivé spolupracuje s hlidadi izola¢niho stavu

proudem 5 A. HAKEL HIG95-DELTA, HIG95+, pfipadné s kombinaci vyrobk
® Provedeni je nasuvné, je dodavané ve dvou rozmérovych HIS 7x a TOM.

provedenich v zavislosti na primarnim proudu. * Navrzeno dle norem: CSN EN 61869-1; CSN EN 61869-2

® Urceny k instalaci do rozvadéce, Ize je pfipevnit na desku rozvodné * Instaluje se dle norem: CSN 33 2000-7-710;
skiiné pomoci redukénich Gchytl (soucasti dodavky), nebo pomoci CSN EN 61557-8 ed. 3, pfiloha A
drzaku na listu DIN (nutno dokoupit zvlast).

Ty HIG-MT HIG-MT HIG-MT HIG-MT HIG-MT HIG-MT HIG-MT
P 25/5A 30/5A 40/5A 50/5A 60/5A 80/5A 100/5 A
Primarni proud 25A 30A 40 A 50 A 60 A 80A 100 A
Proud sekundarni strany 5A

Vykon P T™wW 1,5W T™wW 25w 5w
Provedeni transformatoru Nasuvné (bez preruseni primarniho vodice)

Frekvence f 50 + 60 Hz

Material pouzdra Samozhasivy

Doporuceny prufez ptipojovacich vodica S 1,5 + 2,5 mm?

Pracovni teplota v} -25+40°C

Hmotnost m 6469 660 g 5209
Katalogové ¢islo drzaku DIN 71541 71540
Katalogové ¢islo 71530 71531 71532 71533 71534 71535 71536

GFeéem’

Pozn.: Obrazek ilustrativné znazorniuje HIG-MT 25/5 A, ostatni vyrobky této rady jsou bud've stejném,
nebo v obdobném pouzdfe - viz vyéet typt v ¢elnim pohledu rozmérového vykresu.

Aplikaéni schéma zapojeni

1x230V/50Hz/IT

13
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Ochranné oddélovaci transformatory

Schéma zapojeni vinuti

PRI SEC
230v © S qi5v
T
TC SEC
TC ov
™
PRI SEC
ov® ® 115V
S &—m—— —

MED ECO-line * kVA, MED ECO-line * kVA (400/230)

© Transformatory se snizenymi provoznimi ztratami, které jsou urceny
pro napajeni zafizeni v mistnostech pro I1écebné Gcely.

o Diky vyssi ucinnosti provozu pomahaji vyrazné setfit elektrickou
energii a tim zmirmovat dopady na ekonomiku i ekologii provozu.

© Vyrabi se s prevodem napéti 230 /230 V nebo 400 /230 V, frekvenci
50/ 60 Hz, krytim IP0O, svorkami IP20, tfidou izolace F (155 °C),
maximalni dovolenou teplotou okoli 55 °C.

o Transformatory maji zesilenou izolaci a stinéni mezi primarnim
a sekundarnim vinutim.

a otepleni transformatoru.

* Navrzeno dle norem: CSN EN 61558-2-15 ed. 2;
CSN EN 61558-1ed. 2

MED ECO-line * kVA

® Jsou vybaveny dvéma cidly teploty PT100, diky cemuz [épe
spolupracuji s hlidaci izola¢niho stavu HAKEL ISOLGUARD
a poskytuji nejlepsi mozny zaklad pro méreni izola¢niho stavu

® Moznost dodani v ocelovém krytu s krytim 1P23 - viz nasledujici str.

* Instaluje se dle norem: CSN 332000-7-710; CSN 332140; TNI 33214

MED ECO-line * kVA (400/230) *2,5 kVA *3,15 kVA *4 kVA *5 kVA *6,3 kVA *8 kVA *10 kVA
P e A AT 230V - pro fadu MED ECO-line * kVA

400 V - pro fadu MED ECO-line * kVA (400/230)
Napéti sekundaru AC 230V
Vykon P 2500 W 3150 W 4000 W 5000 W 6300 W 8000 W 10 000 W
Provedeni transformatoru Snizené provozni ztraty
Frekvence f 50 + 60 Hz
Zabudované teplotni ¢idlo 2 x PT100
V ocelovém krytu Ne
Trida izolace F
Pracovni teplota 9 -25 +55°C
Stupen ochrany krytu IPOO
Zapinaci proud max. 8nasobek jmenovitého proudu
E;i)s;gj\faec?)c/hp\:z;eizﬂ S 2,5 mm? 4 mm? 6 mm? 10 mm?
Napéti nakratko U, 2,3% 2,1% 2% 2,2%
Ucinnost n 97,3% 97,1% 97,3% 97,6% 97,2% 97,3%
Doporucené *kVA 20 A/9G 25 A/9G 32 A/gG 40 A/g9G 50 A/gG 63 A/gG
jisténi pro: *kVA (400/230) 12,5 A/9G 16 A/gG 20 A/gG 25 A/gG 32 A/gG 40 A/9G 50 A/gG
Hmotnost m 40 kg 45 kg 50 kg 58 kg 67 kg 75 kg
Katalogové ¢islo
MED E%O-Iine *KVA 72 231/00 72 232/00 72 233/00 72 234/00 72 235/00 72 236/00 72 237/00
Katalogové ¢islo 72 231/00 72 232/00 72 233/00 72 234/00 72 235/00 72 236/00 72 237/00
MED ECO-line * kVA (400/230) /400 /400 /400 /400 /400 /400 /400

14

Pozn.: Obrazek je ilustrativni. Rozméry jednotlivych typu se odlisuji - viz rozmérové vykresy na www.hakel.com.
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ISOLGUARD Ochranné oddélovaci transformatory

Schéma zapojeni vinuti

PRI SEC
230v © S qi5v
T
TC SEC
TC ov
™
PRI SEC
ov® ® 115V
S &—m—— —

MED ECO-line * kVA, MED ECO-line * kVA (400/230)

© Transformatory se snizenymi provoznimi ztratami, které jsou uréeny ¢ Jsou vybaveny dvéma cidly teploty PT100, diky cemuz lépe

pro napajeni zafizeni v mistnostech pro I1écebné Gcely. spolupracuji s hlidaci izola¢niho stavu HAKEL ISOLGUARD
o Diky vyssi ucinnosti provozu pomahaji vyrazné setfit elektrickou a poskytuji nejlepsi mozny zaklad pro méreni izola¢niho stavu
energii a tim zmirmovat dopady na ekonomiku i ekologii provozu. a otepleni transformatoru.
© Vyrabi se s prevodem napéti 230 /230 V nebo 400 /230 V, frekvenci © Dodavéano v ocelovém krytu s krytim IP23.
50/ 60 Hz, krytim IP0O, svorkami IP20, tfidou izolace F (155 °C), * Navrzeno dle norem: CSN EN 61558-2-15 ed. 2;
maximalni dovolenou teplotou okoli 55 °C. CSN EN 61558-1ed. 2
o Transformatory maji zesilenou izolaci a stinéni mezi primarnim * Instaluje se dle norem: CSN 332000-7-710; CSN 332140; TNI 33214

a sekundarnim vinutim.

MED ECO-line * kVA

*2,5kVA  *3,15kVA *4 KVA *5 kVA *6,3 kVA *8 KVA *10 kKVA
MED ECO-line * kVA (400/230) ? ? ?
230V - pro fadu MED ECO-line * kVA

v maniect nanéti AC
MR RIS TERE 400V - pro fadu MED ECO-line * kVA (400/230)

Napéti sekundaru AC 230V

Vykon P 2500 W 3150 W 4000 W 5000 W 6300 W 8000 W 10 000 W
Provedeni transformatoru Snizené provozni ztraty

Frekvence f 50 + 60 Hz

Zabudované teplotni ¢idlo 2 x PT100

V ocelovém krytu Ano

Trida izolace F

Pracovni teplota 9 -25 +55°C

Stupen ochrany krytu 1P23

Zapinaci proud max. 8nasobek jmenovitého proudu

Dvc?po‘ruéer!)'/ pri’JFeE . S 2,5 mm? 4 mm? 6 mm? 10 mm?

ptipojovacich vodi¢t

Napéti nakratko U, 2,3% 2,1% 2% 2,2%

Ucinnost n 97,3% 97,1% 97,3% 97,6% 97,2% 97,3%
Doporucené *kVA 20 A/9G 25 A/9G 32 A/gG 40 A/g9G 50 A/gG 63 A/gG
jisténi pro: *kVA (400/230) 12,5 A/9G 16 A/gG 20 A/gG 25 A/gG 32 A/gG 40 A/9G 50 A/gG
Hmotnost m 53,2 kg 58,5 kg 63,9 kg 76 kg 85,2 kg 93,5 kg

Katalogové ¢islo
MED ECO-line * kVA
Katalogové ¢islo 72 231/23 72 232/23 72 233/23 72 234/23 72 235/23 72 236/23 72 237/23
MED ECO-line * kVA (400/230) /400 /400 /400 /400 /400 /400 /400

72 231/23 72 232/23 72 233/23 72 234/23 72 235/23 72 236/23 72 237/23

Pozn.: Obrazek je ilustrativni. Rozméry jednotlivych typd se odlisuji - viz rozmérové vykresy na www.hakel.com.
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Ochranné oddélovaci transformatory

Schéma zapojeni vinuti

PRI SEC
230v © S qi5v
T
TC SEC
TC ov
™
PRI SEC
ov® ® 115V
S &—m—— —

MED STD-line * kVA, MED STD-line * kVA (400/230)

® Jsou vybaveny dvéma cidly teploty PT100, diky cemuz [épe
spolupracuji s hlidaci izola¢niho stavu HAKEL ISOLGUARD

© Transformatory se standardnimi plechy tvaru Ul, skladanym jadrem

a vertikalni montazi, které jsou uréeny pro napajeni zafizeni

v mistnostech pro l1écebné Ucely.

© Vyrabi se s prevodem napéti 230 /230 V nebo 400 /230 V, frekvenci

50/ 60 Hz, krytim IP0O, svorkami IP20, tfidou izolace F (155 °C),

maximalni dovolenou teplotou okoli 40 °C.

© Transformatory maji zesilenou izolaci a stinéni mezi primarnim

a sekundarnim vinutim.

a poskytuji nejlepsi mozny zaklad pro méreni izola¢niho stavu

a otepleni transformatoru.

® Moznost dodani v ocelovém krytu s krytim 1P23 - viz nasledujici str.

* Navrzeno dle norem: CSN EN 61558-2-15 ed. 2;
CSN EN 61558-1ed. 2

* Instaluje se dle norem: CSN 332000-7-710; CSN 332140; TNI 33214

H *
::g ::g:::: - zﬁ (400/230) *2,5kVA  *315kVA  *4KVA  *5kVA  *63kVA  *BKVA
Py - ™ 230V - pro fadu MED STD-line * kVA
Primarni napajeci napéti AC . .
400 V - pro fadu MED STD-line * kVA (400/230)
Napéti sekundaru AC 230V
Vykon P 2500 W 3150 W 4000 W 5000 W 6300 W 8 000 W
Provedeni transformatoru Standardni
Frekvence f 50 + 60 Hz
Zabudované teplotni ¢idlo 2 x PT100
V ocelovém krytu Ne
Trida izolace F
Pracovni teplota 9 -25 +40°C
Stupen ochrany krytu IPOO
Zapinaci proud max. 8nasobek jmenovitého proudu
Dvc?po.ruéerjy prGFe_% . S 2,5 mm? 4 mm? 6 mm? 10 mm?
ptipojovacich vodi¢h
Napéti nakratko Ui 2,8% 2,7% 3% 2,8%
U¢innost n 95,7% 97,3% 95,5% 95,7% 95,9% 96,5%
Doporu¢ené  *KVA 16 A/gG 20 A/gG 25 A/gG 40 A/9G 50 A/gG
jisténi pro: *KVA (400/230) 12,5 A/gG 16 A/gG 20 A/gG 25 A/gG 32 A/gG 40 A/gG
Hmotnost m 38 kg 40,5 kg 42 kg 51,6 kg 60,5 kg 70 kg
Katalogové ¢islo
MED S%D-Iine *KVA 71131/00 71132/00 71133/00 71134/00 71135/00 71136/00
Katalogové ¢islo 71131/00 71132/00 71133/00 71134/00 71135/00 71136/00
MED STD-line * kVA (400/230) /400 /400 /400 /400 /400 /400

16

*10 kVA

10 000 W

2,4%
96,9%
63 A/gG
50 A/gG
90 kg

71137/00

71137/00
/400

Pozn.: Obrazek je ilustrativni. Rozméry jednotlivych typu se odlisuji - viz rozmérové vykresy na www.hakel.com.
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ISOLGUARD

Ochranné oddélovaci transformatory

Schéma zapojeni vinuti

PRI SEC
230v © S qi5v
T
TC SEC
TC ov
™
PRI SEC
ov® ® 115V
S &—m—— —

MED STD-line * kVA, MED STD-line * kVA (400/230)

® Jsou vybaveny dvéma cidly teploty PT100, diky cemuz [épe
spolupracuji s hlidaci izola¢niho stavu HAKEL ISOLGUARD

© Transformatory se standardnimi plechy tvaru Ul, skladanym jadrem

a vertikalni montazi, které jsou uréeny pro napajeni zafizeni

v mistnostech pro l1écebné Ucely.

© Vyrabi se s prevodem napéti 230 /230 V nebo 400 /230 V, frekvenci

50/ 60 Hz, krytim IP0O, svorkami IP20, tfidou izolace F (155 °C),

maximalni dovolenou teplotou okoli 40 °C.

© Transformatory maji zesilenou izolaci a stinéni mezi primarnim

a sekundarnim vinutim.

a poskytuji nejlepsi mozny zaklad pro méreni izola¢niho stavu

a otepleni transformatoru.

© Dodavéano v ocelovém krytu s krytim IP23.

* Navrzeno dle norem: CSN EN 61558-2-15 ed. 2;
CSNEN 61558-1ed. 2

* Instaluje se dle norem: CSN 332000-7-710; CSN 332140; TNI 33214

H *
::3 ::g:::: - tx: (400/230) *2,5kVA  *315kVA  *4KVA  *5kVA  *63kVA  *BKVA
Py - ™ 230V - pro fadu MED STD-line * kVA
Primarni napajeci napéti AC . .
400 V - pro fadu MED STD-line * kVA (400/230)
Napéti sekundaru AC 230V
Vykon P 2500 W 3150 W 4000 W 5000 W 6300 W 8000 W
Provedeni transformatoru Standardni
Frekvence f 50 + 60 Hz
Zabudované teplotni ¢idlo 2 x PT100
V ocelovém krytu Ano
Trida izolace F
Pracovni teplota 9 -25 +40°C
Stupen ochrany krytu 1P23
Zapinaci proud max. 8nasobek jmenovitého proudu
,?;s;?\f:c?th\%:;za S 2,5 mm? 4 mm? 6 mm? 10 mm?
Napéti nakratko U, 2,8% 2,7% 3% 2,8%
U¢innost n 95,7% 97,3% 95,5% 95,7% 95,9% 96,5%
Doporucené *kVA 16 A/gG 20 A/gG 25 A/gG 40 A/gG 50 A/gG
jisténi pro: *KkVA (400/230) 12,5 A/9G 16 A/gG 20 A/gG 25 A/gG 32 A/gG 40 A/9G
Hmotnost m 50 kg 53 kg 58 kg 68 kg 79 kg 88 kg
Katalogové ¢islo
MED S%D-Iine *KVA 71131/23 71132/23 71133/23 71134/23 71135/23 71136/23
Katalogové ¢islo 71131/23 71132/23 71133/23 71134/23 71135/23 71136/23
MED STD-line * kVA (400/230) /400 /400 /400 /400 /400 /400

Gfeéeni

*10 kVA

10 000 W

2,4%
96,9%
63 A/gG
50 A/gG
108 kg

71137/23

71137/23
/400

Pozn.: Obrazek je ilustrativni. Rozméry jednotlivych typd se odlisuji - viz rozmérové vykresy na www.hakel.com.
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Automatické prepinace siti

ATySgM 2P -set *, ATYSgM 4P -set *, ATYSp M 4P - set *

o ATyS M jsou 2pdlové a 4pdlové modularni automatické prepinace
siti s integrovanym zaskokovym automatem.

o Jejich prednostni funkci je prepinani mezi hlavnim a zaloznim
privodem pti vypadku napéjeni. Pracuji v automatickém rezimu,
v pfipadé potfeby je mozné pfistroje prepinat ru¢né.

® Jsou urceny pro sité nizkého napéti s maximalnim proudem 40
az 160 A pro aplikace, kdy je béhem prenosu prijatelné kratké
preruseni napajeni. Umoznuji nastavit prahové hodnoty prepéti,
podpéti a frekvence.

ATyS g M 2P - set (* A, 230 V AC)
ATyS g M 4P - set (* A, 230/400 V AC)
ATyS p M 4P - set (* A, 230/400 V AC)

Pocet poli | Uréeno pro sité

40A

o ATyS g M se nastavuji pomoci potenciometr a mikrospinact
na predni strané vyrobku. Navic jsou vybaveny spinacim kontaktem
pro ovladani generatoru.
ATyS p M pomoci displeje s pfesnym zadanim jednotlivych hodnot.
Navic jsou vybaveny spinacim kontaktem pro ovladani generatoru
a uzivatelsky programovatelnymi vstupy a vystupy.
* Navrzeno dle norem: CSN EN 60947-3 ed. 3; CSN EN 60947-6-1ed. 2
* Instaluje se dle norem: CSN 33 2000-7-710

63A 80A 100 A 125A 160 A

2 pdly | 230V AC - pro Fadu s idajem 2P v nazvu vyrobku
4 pdly | 230/400V AC - pro Fady s Gdajem 4P v nazvu vyrobku

Jmenovity zatéZovaci proud I 40 A 63 A 40 A 100 A 125 A 160 A
Frekvence 50 + 60 Hz
Spotreba P 6 VA
Rozsah ATySg M - set * 176 + 288V
napajeciho napéti ATYS p M - set * 160 + 305 V
Jmenovité vydrzné impulzni napéti Uinp 6 kV
Doba prepnuti I-Il nebo II-I 180 ms
Zivotnost (pocet piepinacich cykld) 10 000
Zmé&na nastavent ATySg M - set * Pomoci potelnc.lom.etrﬁ a Qfeplnacﬁ
ATySp M -set * Pomoci displeje a tlacitek
Doporuéeny prifez pfipojovacich vodi¢d S 10 + 70 mm?
Pracovni teplota -20 + 60 °C
Utahovaci moment 5Nm
Kat. ¢islo ATyS g M 2P - set (* A, 230 V AC) 70701 70702 70703 70704 70705 70706
Kat. ¢islo ATyS g M 4P - set (* A, 230/400 V AC) 70 711 70712 70713 70714 70715 70716
Kat. ¢islo ATyS p M 4P - set (* A, 230/400 V AC) 70741 70742 70743 70744 70745 70746

18

Pozn.: Set se vzdy sklada ze zékladniho pfistroje, krytl svorkovnic, pomocnych kontaktd
a propojovaci listy. Set tedy obsahuje kompletni nutné pfislusenstvi pro zvoleny model.
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ISOLGUARD Automatické prepinace siti

Aplikacni schéma zapojeni (instalace) ATyS M

HAKEL Internal RS485
ISOLGUARD

e 4}

[} XC1 XC2 ?
I || < gE%LNGESA?RNDINT
PE Main power supply Backup power supply « [088] @ output '
[e] XC5 @ USBCOMM. OUTPUT
® USBON
1 2 3 1.2 3 4 5
3 SW2 A0 A1
Rt= OFF
| 00
Rt=ON
?‘r_—_—______ ®®®® ®® 8 ®
INT IN2 IN3 IN4 IN5 IN6 IN7 IN8
| 12 3 456 5 6
o XC3 s|s| xca s(s
|| z12|2|2818| | 2|£|2(2(8]8
} blolalo]o[d olololololfe
|
|
| } > Al 1214
|
| i KA2
I A2 1
B
-
|
| } 12 1A\
|
u
| i 1
|
[
I S
| ATyS g M 2P
I
| SESES)
| Isolation IT transformer *) ) g
24V DC
HIG-PS
L1 &
T 2B
(SESEN
L2 + + 1
Power supply 230 V AC
Poznamky:

1. Pouzité zapojeni pfedava informaci o tom, z jakého zdroje (a zda vibec) je ZIS napajena.

2. Ve vysledku jsou na MDS-D prostiednictvim HIG-8IN signalizovany stavy:
vstup IN1: ZIS je napajena z hlavniho ptivodu X ZIS sit neni napajena z hlavniho ptivodu
vstup IN2: ZIS sit je napajena ze zalozniho pfivodu X ZIS sit neni napajena ze zalozniho pfivodu

3. Doporuceny typ pomocnych relé KA1 a KA2 je SCHRACK RT315730, ptfipadné jakékoli jiné relé s civkou na 230 V AC
a kontakty pro spinani malych napéti a proud (vstup HIG-8IN typicky spotfebuje 24V / 8 mA).

4. Pomoci spinace v zafizeni ATyS M Ize navic napf. na vstup IN3 modulu HIG-8IN signalizovat provozni stav zaskokového automatu ATyS:
ATyS g M 2P: svorky 63, 64
ATyS g M 4P: svorky 63, 64
ATyS p M: vyuzitim libovolného programovatelného vystupu

5. Rada ATyS p M je navic vybavena nékolika programovatelnymi vystupy, diky kterym je mozné signalizovat dal$i stavy do monitorovaciho systému.
6. Pii pouziti stinéného kabelu pro sbérnici HAKEL RS485 ISOLGUARD musi byt stinéni sbérnice v celé délce propojeno a v jednom bodé uzemnéno.

7. Po celé délce sbérnice HAKEL RS485 ISOLGUARD se instaluje jenom jeden typ kabelu, vodi¢e A a B jsou vedeny jako krouceny par
a svorky SH vSech zafizeni jsou propojeny. Stinéni se nespojuje s vodici A, B ani s potencialem SH.

8. Je nutné dodrzet liniové zapojeni sbérnice HAKEL RS485 ISOLGUARD, nelze vytvaiet odbocky, tzn. zapojeni ,,do hvézdy*“ neni pfipustné.
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Moduly dalkové signalizace

RFf

ot
Btransl
Btrans2

MDS-D, MDS-D/IP66

© Moduly dalkové signalizace pro zdravotnicky personal
na dohledova pracovisté.

© Zobrazuji stav Zdravotnické izolované soustavy (ZIS)
monitorované pomoci hlida¢t izolaé¢niho stavu HAKEL.

© Zobrazuji aktualni izolacni stav, pfipadné proudové a teplotni
pretizeni oddélovaciho transforméatoru.

© Moduly obsahuji tla¢itko STOP ALARM pro odstaveni akustické
signalizace poruchy.

© Moduly obsahuji tlacitko TEST pro vyvolani zkousky signalizace
a vnitfnich obvodi hlidacd izola¢niho stavu.

Typ

Urcéeno pro hlidac izola¢niho stavu

Zdroj napajeni

Jmenovité napdjeci napéti DC

Vizuadlni signalizace poruchy izola¢niho stavu

Vizualni signalizace teplotniho a proudového pretizeni
oddélovaciho transforméatoru

Akusticka signalizace poruchy

Maximalni pocet ptipojitelnych hlidac¢d izola¢niho stavu
Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota

ZpUsob pripojeni hlidace izola¢niho stavu

Doporuceny prifez pripojovacich vodicl

Spotieba

Katalogové cislo

Pozn.: Obrazky a vykresy na strance jsou ve stejném poradi, jako v tabulce.

RF

Bt
Btransi
Gtrans2

© Moduly dalkové signalizace splnuji pozadavky norem na signalizaci
dohledu ZIS zafazenych do zdravotnickych prostor skupiny II.
A to vCetné akustické i optické signalizace.
* K dispozici jsou provedeni pro povrchovou montaz
i montaz na vypinacovou krabici.
* Navrzeno dle norem: CSN EN 61557-8 ed. 3;
CSN EN 61557-8 ed. 3, pfiloha A; CSN EN 61000-6-2 ed. 3;
CSN EN 61000-6-3 ed. 2; CSN EN 60664-1ed. 2
* Instaluje se dle norem: CSN 33 2000-7-710;
CSN 33 2140; TNI 33 214

MDS-D MDS-D/IP66
HIG95, HIG95+, HIG95-DELTA
Externi zdroj SELF 24 V DC
u, 24V
Ano

Ano

Ano
24
1P20 IP66
9 -5+55°C
Sbérnice RS485 (Protokol ISOLGUARD)
S 0,25 + 0,75 mm?
2 VA

\\
D)
|
I

90

/f
C
|
|

160 50

e N
o
@
©
N /
125 | 27
20
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ISOLGUARD Moduly dalkové signalizace

Aplika¢ni schéma zapojeni (instalace) MDS-D

L1 System IT1, Un = 85 + 264 VV AC (50 /60 Hz) L1

% L2 L2

1

23 23
TR o099 ©06 |[@l [(®e® )@
E RS T2 LNCN 9576 9576
@ 9® S 8 & MErS Ay MDS-DELTA = MDS-DELTA =
SN e o (/@40 e o (/@Y
1 TC T2 E POWER ON TEST STOP 9g 76 TEST STOP 9g 76 0
ON. TOF' RFA® = 1234 = 1234
HAKEL ISOLGUARD —~ —
+24V 0V Do P Y Dt Do T Bt
[e]e]e]e]e]e) Q00000
HIG95-DELTA 00 OO 5 ]
e o o . HAKEL Internal RS485
B3 E2 E1 S0 B A EXX ~— A ISOLGUARD
(SESESENENEN v N\
E SH
b B E
SENEVEVEVEN
T
L
|
L S N PE
L1 System IT2, Un = 85 + 264 V AC (50 / 60 Hz) 1
%'—2- o L2
I 1 6A \
6A \ \
485.ADDR =2
OO0 000 000 123,
Ep g N © 08 @
© o S 8 & ey MDS-DELTA =
1 4
OO0 ® @ 0@ :[Hio
T1__TC T2 E POWER ON TEST STOP 9 6
ONQ TF® RAQ i;
HAKEL ISOLGUARD 2 < |[/®
+24V 0V Eez<as |G H "
000000] —+
HIG95-DELTA 90 ©8 =]
e 0 o
st s2 s3 A8><><_|
E3 E2 E1 SH B A PaN /
SESEORSESES @r N
- SH
i ﬁ E “:é ﬁ E | PE
9900080 HAKEL External RS485
| | — e — ISOLGUARD
|
| |
PE
P e - _FE
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Moduly dalkové signalizace

hakel
on @ | o
e ol e
Li R e
P hakel
hakel o: % oN @ ' a
T [ S o elile
N : U ow
4

MDS DELTA o (@
’-.—y S .‘. :‘
@ 2 | e

sTOP
L) MDS DELTA

MDS-DELTA, MDS-DELTA/IP20, MDS-DELTA/IP44, MDS-DELTA/IP20+MPS

® Moduly délkové signalizace pro zdravotnicky personal © Moduly déalkové signalizace splnuji pozadavky norem na signalizaci
na dohledova pracovisté. dohledu ZIS zafazenych do zdravotnickych prostor skupiny II.

© Zobrazuji stav Zdravotnické izolované soustavy (ZIS) A to vCetné akustické i optické signalizace.
monitorované pomoci hlida¢t izolaé¢niho stavu HAKEL. o K dispozici jsou provedeni pro montaz na vypinacovou krabici

© Zobrazuji aktudlni izola¢ni stav, pfipadné proudové a teplotni i do Zlabu 45 x 45 mm.
pretizeni oddélovaciho transforméatoru. * Navrzeno dle norem: CSN EN 61557-8 ed. 3;

© Moduly obsahuji tla¢itko STOP ALARM pro odstaveni akustické CSN EN 61557-8 ed. 3, pfiloha A; CSN EN 61000-6-2 ed. 3;
signalizace poruchy. CSN EN 61000-6-3 ed. 2; CSN EN 60664-1 ed. 2

© Moduly obsahuji tla¢itko TEST pro vyvolani zkousky signalizace * Instaluje se dle norem: CSN 33 2000-7-710;
a vnitinich obvodu hlida¢l izolaéniho stavu. SN 33 2140; TNI 33 214

Typ MDS-DELTA MDS-DELTA MDS-DELTA MDS-DELTA

/1P20 /1P44 /IP20+MPS
Urcéeno pro hlidac izola¢niho stavu HIG95, HIG95+, HIG95-DELTA
Zdroj napajeni Externi zdroj SELF 24 V DC
Jmenovité napajeci napéti DC U, 24V
Vizuadlni signalizace poruchy izola¢niho stavu Ano
Vizualni signalizace teplotniho a proudového pretizeni
oddélovaciho transforméatoru Ano
Akusticka signalizace poruchy Ano
Maximalni pocet ptipojitelnych hlidac¢d izola¢niho stavu 1
Stupen ochrany krytu IP20 P44 1P20
Pracovni teplota v -5 +55°C
ZpUsob pripojeni hlidace izola¢niho stavu Sbérnice RS485 (Protokol ISOLGUARD)
Doporuceny priifez ptipojovacich vodi¢l S 0,75 + 1 mm?
Spotieba P 0,5 VA 1,5 VA
Katalogové cislo 70063 70 066

Pozn.: Obrazky a vykresy na strance jsou ve stejném poradi, jako v tabulce.
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ISOLGUARD Moduly dalkové signalizace

Aplika¢ni schéma zapojeni (instalace) MDS-DELTA

1 System IT 1, Un =85 + 264 \/ AC (50 / 60 Hz) 1
% L2 ° L2
6A
\ &‘ 485.ADDR =1
6A
900000 00
E R o N ©0 8 @
2 2 B S & HIG-PS 24V MDS-DELTA =
1 4
Onti @ % § ® @ [lo@s|H10
ption A POWER ON TEST  STOP [[ogs
ON. TUF. RFA® >3
HAKEL ISOLGUARD -2  [/&
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Q0O
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e 0 o
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Komunikacni GATEWAY pro systém ISOLGUARD

5
2l

ic

HIG-GW E01

920

@ =

00000000 00 = 2 n
@
— = )
1062 28
32.2
HIG-GW EO01
* Vyrobky rady HIG-GW jsou komunika¢nimi branami, umoznujici o K dispozici je také moznost predavat data do dalSiho systému
vzdaleny dohled nad systémem monitorovani izola¢niho stavu (typicky do systému centralniho Fizeni inteligentni budovy) pomoci
HAKEL. protokolu MODBUS TCP.
» Vyrobky se pfipojuji na Externi sbérnici RS485 modull dalkové * Navrzeno dle norem: CSN EN 60664-1 ed. 2
signalizace MDS-D a umoznuji dalkovy pfistup ke viem pfistrojim,
prfipojenym k této jednotce.
® Pro uzivatele je pfipravena vizualizace pomoci integrovaného
webserveru (webovych stranek). K vyrobku je tedy mozné
pristupovat z libovolného zafizeni a operacniho systému.
Typ HIG-GW EO01
Jmenovité napajeci napéti DC U, 24V
Rozsah napdjeciho napéti 9+32V
Spotieba P 15 VA
Elektricka pevnost proti vnitinim obvodim 1500V
Zdroj napéjeni Externi zdroj SELF 24 V DC
Podporovany modul dalkové signalizace (MDS) MDS-D
Komunikaéni rozhrani pro uzivatele Sbérnice Ethernet, Webserver
Komunikaéni protokol MODBUS TCP
ZpUsob pripojeni Sroubové svorky, RJ45
Pracovni teplota 9 -5+ 60°C
Doporuceny prifez pripojovacich vodicl S 0,75 mm?
Stupen ochrany krytu P20
ZpUsob montaze Na listu DIN 35 mm
Katalogové cislo 70980
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ISOLGUARD Komunikacni GATEWAY pro systém ISOLGUARD

Aplika¢ni schéma zapojeni (instalace) HIG-GW E01
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Testovaci prislusenstvi pro ZIS

Testovaci odpor 47 kOhm

© Testovaci odpor o jmenovité hodnoté 47 kQ slouzi k vytvoreni * Navrzeno dle norem: CSN EN 61557-8 ed. 3, ptiloha A
presné definovaného svodu na jednofazové izolované IT siti. © Instaluje se dle norem: CSN 332000-7-710

© Pouziti odporu odpovida pozadavkdm na testovani hodnoty reakce
hlidacud izola¢niho stavu ve zdravotnictvi.

© Odpor vytvari symetrickou poruchu izola¢niho odporu.

Jmenovité provozni napéti AC Uy 230V
Vnitfni stejnosmérny odpor R; 47 kQ
Vnitfni impedance méficiho vstupu Z 47 kQ
Tolerance 1%

<
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Snadny vybér produktl dle kategorii

hakel’

Produkty =

Uvod » Hlidace izolaéniho stavu

Hlidace izola¢nihc
Pro kontrolu stavu izolované soustavy
Tyto pfistroje signalizuji pokles izolaci

Vice

Hlidace izola¢niho stavu
pro AC soustavy

o

0ddélovaci transformatory
pro zdravotnictvi

]
s

Lokalizace mista poruchy

>

4

Reseni ¥ Podpora ¥ Onas v

Piepétiova
ochrana AC

| g

Datova ochrana

Mé¥ici pristroje

Hlidace izola¢niho stavu
pro DC soustavy

Méici transformatory proudu

P 4
pro zdravotnictvi

Vazebni ¢leny 4

Kontakty ~

Piepét'ova

ochrana DC

Omezovace L
prepéti T

Hlidace izolacniho stavu
pro AC/DC soustavy

&3

Automatické prepinace siti
pro zdravotnictvi

rA s " .
%~ Ostatni prislusenstvi

CZ w ~ <
Poptavka

Vyhledat  Prihlasit se

Hlidace
izola¢niho stavu

Vyrovnani
potencialu

Dohledové panely
pro zdravotnictvi

Napéjeci zdroje
pro zdravotnictvi

- W é’ - II

Radit podle: ~ Vychozi A-Z Z-A Nejnavstévovanéjsi

HIG-IFL DELTA
Katalogové &islo: 70 959

HIG110VDC
Katalogové Cislo: 70 934

HIG93
Katalogové &islo: 70 915

HIG99
Katalogové islo: 70 970

HIG24VDC
Katalogové Eislo: 70 933

Pokrocila filtrace dle parametrd

hakel’

Produkty v ReSeni v Podpora ¥ Onas v Kontakty ~ Zw v o i
Vyhledat  Prihlasitse  Poptavka
Uvod » Hlidace izola¢niho stavu » Dohledové panely pro zdravotnictvi

- . ’
Dohledové panely pro zdravotnictvi
Dohledové panely se pripojuji k hlidactim izolacniho stavu pro zdravotnictvi a spliiuji pozadavky na akustickou i optickou signalizaci,
pricemz akustickou signalizaci Ize odstavit, vizualni odstavit nelze. Navic obsahuji tlacitko pro vyvolani dalkového testu hlidace izolacniho stavu.

Urceno pro hlidac izola¢niho stavu
O HIs71 O HIS75 O HIG95 0O HIG95+ HIG95-DELTA

Maximalni pocet pripojitelnych hlidact
izola¢niho stavu

Stuperi ochrany krytu

Zrusit vSechny filtry

Radit podle: Vychozi A-Z Z-A Nejnavstévovanéjsi
o haked
R * T
T & Oy
MDS-D MDS-D/IP66 MDS-DELTA/IP20 MDS-DELTA MDS-DELTA/IP20+MPS

Katalogové cislo: 70 060 Katalogové ¢islo: 70 061 Katalogové &islo: 70 063 Katalogové ¢islo: 70 065 Katalogové ¢islo: 70 066



Kontakty na obchodné-technické zastupce

Liberecky kraj

Q

Kralovéhradecky kraj

Karlovarsky kraj

Stredocesky kraj

Pardubicky kraj
RUELLRi I Moravskoslezsky kraj

Plzenisky kraj
Olomoucky kraj

Kraj Vysocina

Jihoéesky kraj

Jihomoravsky kraj

o HAKEL spol. sr.o.
Brat¥i Stefan( 980

500 03 Hradec Krélové

Ceska republika

Praha Kralovéhradecky kraj
+420 724 851470 Stiedocesky kraj +420 724 324 642 Pardubicky kraj
Ustecky kraj Liberecky kraj

Karlovarsky kraj Jihomoravsky kraj

Siotesi kos va20724813365 | o RO
Kraj Vysocina Moravskoslezsky kraj

+420 725 718 940

Slovensko: +421948 272 141
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Vite ze...

...v izolovanych (IT) sitich ,
muzZete vyuzit i produkty Hakel

z oblasti prepétovych ochran @

Prepétové ochrany
pro IT sité
v nemochicich

Prepétové ochrany
prenosu datovych
a informacnich signald

www.hakel.com


https://www.hakel.com/solution-ochrana-it-siti-22925#C
https://www.hakel.com/zbozi-datova-ochrana-22949

HAKEL spol. s r.o.
Bratii Stefand 980

500 03 Hradec Kralové
Ceska republika

+420 494 942 300

info@hakel.com
www.hakel.com
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