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Pouzité symboly

Vystraha, varovani

Tento symbol informuje o zvlast dulezitych pokynech pro instalaci a provoz zafizeni nebo nebezpecnych
situacich, které mohou pfi instalaci a provozu nastat.

Informace
Tento symbol upozoriiuje na zvlast dlilezité charakteristiky zafizeni.

Poznamka
/ Tento symbol oznaduje uzite€né doplrikové informace
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1. Hlida¢ izola€éniho stavu ISOLGUARD HIG93T/N

Hlida¢ izola¢niho stavu z produkce firmy HAKEL fady ISOLGUARD HIG93T/N je uréen k monitorovani izolaéniho stavu
jednofazovych i tfifazovych izolovanych IT-soustav, navrzenych a provozovanych podle norem CSN EN 61557-1, CSN EN
61557-8, CSN EN 50155, CSN 33 2000-4-41.

Hlidac je uréen pro pouziti na kolejovych vozidlech. Umoznuje monitorovani 1fazovych i 3fazovych IT-siti az do maximalniho
provozniho napéti 275V AC, eventuelné 3x275 V AC. Pokud je pozadovano monitorovani izolaéniho stavu 1fazové nebo
3fazové IT-sité s vy§Sim provoznim napétim, je nutno vytvofit jeji umeély stfed, a to pomoci tlumivek TL400T nebo TL500T
z produkce fy HAKEL. Takto vytvofeny stfed se pfipojuje na svorku hlidace HIG93T/N. Samotny hlida¢ je napajen
stejnosmérnym napétim 24V DC.

Hlida¢ je vybaven displejem pro zobrazeni Ciselné hodnoty naméfeného izolaéniho odporu. Dale ovladacimi tlacitky pro
nastaveni parametrd hlidace a signaliza¢nimi LED diodami pro zobrazeni stavu kontrolované sité a stavu hlidace.

Hlida¢ HIG93T/N je vybaven komunikacni linkou RS485 a mlze komunikovat s nadfizenym pocitatem po priimyslové sbérnici
RS485 protokolem ISOLGUARD vychazejicim z protokolu PROFIBUS. Popis komunikacniho protokolu je k dispozici
uzivatelim.

Dvé vestavéna signalizacni relé s prepinacimi kontakty umozniuji signalizaci alarma pro dvé nezavisle nastavené hodnoty
kritického izolacniho odporu. Hlida¢ ma volitelnou funkci paméti alarmu, s moznosti zruseni alarmu tlacitkem na hlidaci. Je
mozné provadét mistni i dalkovy test funkce hlidace.

-
Nesmi byt zapojeno vice hlidacu izolaéniho stavu na stejnou IT-sit. l

1.1. Oznaceni hlidaée ISOLGUARD HIG93T/N

. . . R . s Rozsah T P
Typ hlid dl
Oznageni Displej Slgnalllzacm Slgnall’zac zobrazované | . K[ItI’Cky Komlvmllfacnl Napajvef:l yp hli ace_ e SW
Menu relé 1 ni relé 2 izolaéni odpor | sbérnice napéti IEC61557-8
hodnoty
ree A 1xsPOT | 1xspor | Skaaz | NERION | Rsass |00 AC V5.9
kat. cislo e X X 900 kO Skaaz | 1S0LGUARD 5.
70 927/N
Tabulka 1: Oznaceni hlidace
Poznamka:  SPDT signalizacni relé s jednim prepinacim kontaktem
Hlida¢ HIG93T/N vyhovuje standardiim:
e  CSN 332000-4-41 ed.2 (HD 60364-4-41:2017) Elektricka instalace nn - Ochrana pfed urazem el. proudem
e CSNENGB1557-8 ed.3 (IEC 361557-8:2014) Hlidage izola¢niho stavu v rozvodnych sitich IT
. CSN EN 61557-1 ed. 2:2007 (IEC 61557-1:2007) Zafizeni ke zkouseni, méF. nebo sledovani ¢innosti prostfedkd ochrany
. CSN EN 60664-1 ed.2 (IEC 60664-1:2007) Koordinace izolace zaf. nizkého nap. — Zasady, pozadavky a zkousky
e CSNENS50155ed.3 (EN 50155:2007) Drazni zafizeni — Elektronicka zafizeni dréaznich vozidel
e CSNENGB1373 ed. 2:2011 (IEC 61373:2010) Drazni zafizeni — Zafizeni draznich vozidel — Zkousky razy a vibracemi
. CSN EN 45545-2 (EN 45545-2:2013) Drazni aplikace — Pozarni ochrana draznich vozidel
e CSNENS50121-3-2 ed.4:2017 (EN 50121-3-2:2016) Drazni zafizeni — Elektromagneticka kompatibilita

1.2. Zakladni charakteristiky

e Monitor izola¢nich stavd AC siti s napétim 0 az 275 V bez pfidavnych zafizeni, vy$Sich napéti s pfidavnou tlumivkou
e Certifikovan pro pouziti na kolejovych vozidlech.

e  Zobrazovani méfené hodnoty izolaéniho odporu Risoi na displeji v rozsahu 5 kQ az 900 kQ.

e Dvé signalizacni relé stavu izolacniho odporu, kazdé s pfepinacim kontaktem.

e PFipojeni na sbérnici RS485, izolacni pevnost 2500Ves proti vnitfnim obvodim a obvoddm sité.

e Volitelnd pamét vyvolaného alarmu s moznosti odblokovani tlagitkem na hlidaci.

e Moznost nastaveni dvou hodnot hlidaného izolacniho odporu Reit1 @ Reritz, pomoci displeje a tlagitek v rozsahu 5 kQ az
300 kQ.

¢ Nastavitelna hystereze kritické hodnoty izolagniho odporu v rozsahu 0 az 100% pomoci displeje a tladitek.
o Nastavitelné zpozdéni ton reakce signalizacnich relé pomoci displeje a tladitek v rozsahu 0 az 60 sec.

e  Pristup k nastaveni hlidace tlacitky Ize zamknout. Odemknuti hlidace se provadi kombinaci tlacitek.

e Oddélené napajeci napéti 24V DC umoziiuje monitorovat také sit, ktera neni pod napétim.

e  Modul Sife 2M (36mm) pro montaz na listu DIN 35.

e  Pro pouziti na kolejovych vozidlech je poZzadovano dodrzeni pfedepsaného zplisobu upevnéni pomoci svorek. Tyto
svorky jsou soucasti dodavky.

edice 25.01.2021
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2. Technické udaje ISOLGUARD HIG93T/N

Typ HIG93T/N
Typ kontrolovaneé IT sité AC
Mav>§|vr’naln| provozni napéti hlidané IT sité (bez Un 275V AC
vnéjsi tlumivky)
Jmenovité napajeci napéti Us 24V DC
Rozsah napajeciho napéti 18 az36 VDC
Spotieba P max. 5 VA
Mérici obvod
Méfici napéti Um 12V DC
Méfici proud Im <0,6 mA
Stfidavy vnitfni odpor méficiho vstupu Zi > 220 kQ
Rozsah zobrazované hodnoty na displeji Risol 5 kQ az 900 kQ
Presnost méfeni 5kQ ... 10kQ 2kQ
10kQ ...900 kQ £ 10%
Kriticky izolagni odpor Ecm’ nastavitelny 5 kQ az 300 kQ
crit2
Hystereze hlidaného izolaéniho odporu Rhyst nastavitelna 0 az +100% Rerit
Zpozdéni reakce signalizace ton nastavitelné 0 az 60 sec
Vystupy
Signalizagni relé 1:
el penost prot vitiim obvodam a obvodam 230 VAC/ 1A
. 3750 Vef
sité
Signalizagni relé 2:
bezpotencialovy pfepinaci kontakt
el. pevnost proti vnitfnim obvodiim a obvodim 230 VAC/ 1A
- P P 3750 Vef
sité
Komunikaéni linka: RS485 typu MASTER-
SLAVE, 9600 Bd, suda parita
. SN . Ano
Izola€ni pevnost proti vnitfnim obvodim a
o iy 2500 Vef
obvodim sité
VSeobecna data
. = predni panel IP40
Kryti dle CSN EN 60529 kryti s vyjimkou pfedniho panelu IP20
Hmotnost m 166 g
Elektromagneticka kompatibilita CSN EN 50121-3-2 ed.4
Material krabicky PA - UL 94 VO
Na listu DIN 35.
Zpusob montaze Pro pouziti na kolejovych vozidlech je pozadovano
dodrZeni pfedepsaného zplsobu upevnéni
Doporuceny pruarez pfipojovanych vodicl S 1 mm?
Katalogové Cislo 70 927/N

Tabulka 2: Technické udaje hlidace HIG93T/N, ¢ast 1
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Provozni podminky HIG93T/N
Pracovni teplota -10°C ~ +60°C
Skladovaci teplota -40 °C + +70 °C
PFepravni teplota -40°C ++70 °C
Nadmorska vyska do 2000 m n. m.
TFida ochrany Il dle CSN EN 61140 ed.3
Kategorie pfepéti / zkuSebni napéti 1l dle CSN EN 60664-1
Stupefi znecisténi 2 podle CSN EN 60664-1
Pracovni poloha libovolna

Druh provozu trvaly

Tabulka 3: Technické udaje hlidace HIG93T/N, ¢ast 2

Méfrici princip
Stejnosmérné napéti 12 V. Plus pdl pfipojen na svorku CENTRE.
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3. Ovladaci prvky a pripojovaci svorky modulu HIG93T/N

1 2 5

Zelena svételna signalizace ON @ @ @ @ @ @

Sviti po pfipojeni napajeciho napéti. Po zahajeni funkce modulu lehce problikava. I I

, i L
Zluta svételna signalizace FAULT1 230VACHA 230VAC/1A
Svit signalizuje chybu FAULT1, kdy naméfena hodnota izolaéniho odporu je menSi nez

nastavena hodnota kritického odporu Reit1. Pokud je aktivni funkce paméti chyby, sviti i po ON  FAULT2 FAULTI
odstranéni chybového stavu. Soucasné je tento stav signalizovan kontakty relé FAULT1. ® ® ®

HAKEL ISOLGUARD

Zlutd svételnd signalizace FAULT2

Svit signalizuje chybu FAULT2, kdy naméfena hodnota izolaéniho odporu je menSi nez Display
nastavena hodnota kritického odporu Reite. Pokud je aktivni funkce paméti chyby, sviti i po

odstranéni chybového stavu. Sou€asné je tento stav signalizovan kontakty relé FAULT2.

Displej HIG93T/N
Pro zobrazeni naméfenych hodnot, zobrazeni vyznamu tlacditek S1 az S3, zadavani 3+ 900kQ
parametrll a zobrazeni informaci. Popis zobrazovanych informaci je uveden v odstavci 31. 32. ss.MENU
Informace na displeji, str. 9. SH B A
Zmeéna stavu relé FAULT1 nebo FAULT2 pfipadné zahajeni a ukonceni testu hlidace je @@@
signalizovano kratkym bliknutim displeje. o
Zobrazeni na displeji je Uplné zruseno, pokud neni v prabéhu 5 minut stisknuto Zadné tladitko. T = E 2 b
Stiskem libovolného tlacitka se zobrazeni obnovi. Hlida¢ je funkéni i bez zobrazeni na S g 8§ ¥ E

displeji. @@é@@

Levé tlacitko S1

Funkéni tlagitko pro ovladani modulu, jeho vyznam v jednotlivych menu je zobrazovan na Obrézek 1: Oznaceni svorek
displeji. Pfi zobrazeni hodnoty izolaéniho odporu Risot ma vyznam tlacitka TEST. Viz kapitola

Informace na displeji, str. 9.

Prostredni tlacitko S2

Funkéni tlacitko pro ovladani modulu, jeho vyznam v jednotlivych menu je zobrazovan na displeji. Pfi aktivni funkci paméti
chyby uvolfiuje relé FAULT. Pfi zobrazeni hodnoty izolaniho odporu Risol Vyvolava zobrazeni teploty uvnitf modulu.

Pravé tlacitko S3 MENU

Funkéni tlacitko pro ovladani modulu, jeho vyznam v jednotlivych menu je zobrazovan na displeji. PFi zobrazeni izolaéniho
odporu Risol vyvolava menu nastaveni parametra.

V menu nastaveni parametru dlouhy stisk tohoto tlaitka ukon€uje zadavani s uloZzenim nové hodnoty, kratky stisk tohoto
tla¢itka ukon€uje menu bez ulozeni hodnoty parametru.

Svorky C(+), D(-)
Pfipojeni napajeciho napéti modulu. Napajeci napéti je 18 az 36 V DC.

Svorky CENTRE, PE

Jsou vstupnimi svorkami méfeni izolaéniho stavu, viz doporu€ené zapojeni hlidace. Pokud je pozadovano monitorovani IT-
sité s vy$Sim napétim nez 275 V AC (bez vyvedeného stfedniho vodiCe), je pro vyvedeni umélého stfedu nutné pouzit vné;si
tlumivku TL. Takto vytvofeny stfed se pfipojuje, na svorku CENTRE. Hodnota stejnosmérného odporu vnéjsi tlumivky se
zadava v menu nastaveni parametru.

Svorky signaliza¢niho relé FAULT1 230 V AC/1A
Svorky signalizaéniho relé FAULT2 230 V AC/1A

Bezpotencialové piepinaci kontakty relé FAULT1 a FAULT pro signalizaci stavu kontrolované sité.

Stav relé FAULT1 a FAULT?2 pfi chybé izolaniho stavu je uréen nastavenim parametru Relay FA logic (menu Set Relay FA).
Timto parametrem Ize kazdému z obou relé pfifadit jednu ze dvou hodnot N/C nebo N/O, a to samostatné pro kazdé relé.

Pfi nastaveni parametru Relay FA logic na hodnotu N/C je signalizace provadéna takto:

Relé je vybaveno, pokud je hlida¢ pfipojen na napdjeni, je funkéni (svételna signalizace ON lehce problikava) a neni
indikovana chyba izolacniho stavu. Izolaéni odpor kontrolované sité je tedy vétSi nez nastavena kriticka hodnota Rcritr pro
relé FAULT1 nebo Rcritz pro relé FAULT2.

PFi nastaveni parametru Relay FA logic na hodnotu N/O je signalizace provadéna takto:

Relé je vybaveno, pokud je hlida¢ pfipojen na napajeni, je funkéni (svételna signalizace ON lehce problikava) a je indikovana
chyba izola¢niho stavu. I1zolaéni odpor kontrolované sité je tedy mensi nez nastavena kriticka hodnota Reritr pro relé FAULT1
nebo Reritz pro relé FAULT2.

PFi zobrazeni hodnoty Riso, na displeji hlidace, je izolacni stavu zobrazovan symbolem kontaktu. Pfi chybé izola¢niho stavu je
vzdy zobrazovan sepnuty kontakt.

HAKEL spol. s r.o. Hradec Kralové www.hakel.cz Stranka 6 z 16
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Stav relé FAULT1 a FAULT2 v jednotlivych stavech hlidace pro obé hodnoty N/C a N/O parametru Relay FA logic Ize vyjadfit
tabulkou:

Stav napajeni IMD Sl RelayFl,:i\ra;gjc;::r= N/C Re/ayiﬂa/lcg;?g: N/O
Vypnuto bez napajeni relé neni vybaveno relé neni vybaveno
Po zapnuti napajeni IMD inicializace IMD 1) relé neni vybaveno relé neni vybaveno
Zapnuto Risol > Rcrit relé je vybaveno relé neni vybaveno
Zapnuto Risol < Rcrit relé neni vybaveno relé je vybaveno
Zapnuto vnitfni chyba relé neni vybaveno relé neni vybaveno
Bez napéjeni ztrata napajeni relé neni vybaveno relé neni vybaveno

Tabulka 4: Vyznam parametru pro relé FAULT1 a FAULT2

Poznamka:
1) Stav inicializace trva do provedeni prvniho uplného méreni izolaéniho stavu.

Svorka TEST
Pfipojeni tlaitka pro dalkovy test hlidace. Spinaci tlaCitko pro dalkovy test se pfipojuje mezi svorky TEST a +12V.

Svorka +12V
Pfipojeni tlaitka dalkové signalizace, viz doporu¢ené zapojeni hlidace.

Svorky A, B, SH

Jsou uréeny pro pfipojeni komunikacni linky RS485. Tato linka je galvanicky oddélena. Jednotlivé hlidace se propojuji
kroucenou dvojlinkou mezi vodici A a B. Svorka SH je ur€ena pro pfipojeni stinéni propojovaciho kabelu. Popis komunikaéni
linky je uveden na str. 13. Na tuto linku se pfipojuje také modul dalkové signalizace s displejem MDS-D.

Poznamka:

Svorky +12V a TEST jsou uréeny vyhradné pro pripojeni testovaciho tlacitka. Tyto svorky nelze pouZzit pro
pfipojeni jinych zafizeni.

HAKEL spol. s r.o. Hradec Kralové www.hakel.cz Stranka 7 z 16
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4. Doporucené pripojeni HIG93T/N k monitorované IT soustavé

1fazova IT soustava (max. 275 V AC), hlida€ HIG93T/N se signalizaci alarmu a dalkovym testovacim tla¢itkem

L L1 Systém IT, Uit = max.275V AC L1
Ll
I
N | L2 L2
_ fPEf 7777777777777777777 PE
\ -
‘ ALARM 2
——
\
————
\ ALARM 1
‘ 1 2 3| 4 5 6
\ %) @ [77%) @
\
‘ FAULT2 FAULT1
‘ ON® FAULT2® FAULT1®
} HAKEL ISOLGUARD
\ HIG93T/N PE
\ -t
‘ MENU :
\ g g g N Nadfizeny systém
\ 50l L (PC, PLC)
\ — Ta—— SHo—l RS485 ISOLGUARD
+ T (]
\ S5a gy
\ Naodroni Q9 ? 00
apajeni
| 24v be é é | | Pl TES'Il'

Obrazek 2: Zapojeni hlida¢e HIG93T/N v 1F IT soustavé

3fazova IT soustava (3x400 V AC), modul HIG93T/N se signalizaci alarmu a dalkovym testovacim tlacitkem

L1 L1 Systém IT, Uit = max. 3x500 V AC L1
L2 L2' L2
L3 L3' L3
_ E; fffffffffffffffffff PE
\ -
‘ > ALARM 2
} > ALARM 1
| 1 2 3 4 5 6
[0 G O] | 600 P00
L1 L2 L3 |
FAULT2 [ FAULT1
CENTRE O |
‘ ON® FAULT2® FAULT‘®
\ HAKEL ISOLGUARD
\
TL500T HIG93T/N PE
: S
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Obrazek 3: Zapojeni hlidace HIG93T/N v 3F IT soustavé
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5. Zobrazované informace

Uvodni text

HAKEL

HIG93 5.9

O O

Mérena hodnota
izola¢niho odporu

Risol —
58 ©
TEST MENU

O O O

\

~
bez paméti
FAULT

Bez stisku
tlacitka
5 minut

IHIG=31°c —

58 °

TEST MENU

o O O

Bez zobrazeni

o O O T
IS I E—
Zpét na zobrazeni Risol

stiskem tlacitka nebo
stiskem ext.testu

Obrazek 4: Zobrazované informace

Zasady pro ovladani
Vyznam tlacitek v jednotlivych menu je zobrazovan na displeiji.

Stisk tlacitka MENU vyvola menu nastaveni parametrd.

Menu informaci

Menu nastaveni Rcrit1

Menu nastaveni Rcrit2

Rerit2 |

N /
kQ
/T \ESC

+  JSET

HIG93 5.9 Rerit1
No.: 210000 s/
Rerit1= 50kQ _ “
Rhyst1=10kQ
Rcrit2= 100kQ / T\ ESC
Rhyst2=20kQ = _/BiE
= Menu nastaveni
}gthextggeO(;(Q paralrjnetrﬂ e O/ O/O
{TEST=0.0 sec |~ oo it
enmNe | SR
FAULT2=N/C R -
222 QtDeDI?\lé Set Rtl.ext s
19H|G=31.°C Set tTEST
Set Relay FA ™
Y A ESC|T™ Mem.FAULT§
Set 485ADD
© O O » | Set485Rte _ ™
Lock U
Test zafizeni po dobu \ ESC P
drzeni tladitka TEST
Risol —T ' ‘ SEC
O
o o kombinace tlaéitekl
pro odemknuti
Unlock
TEST MENU

o0 O

stav pfi aktivni
funkci
paméti FAULT

Méfena hodnota se
signalizaci blokace

A

58

DEBLOCK

Risol

o O O

uvolnéni relé FAULT1
arelé FAULT2

5sec E

symbol zobrazovany
pfi zamknuti tlagitek ¥

O OO0

Risol A

58 °

o

\

O O«O

Menu nastaveni Rhyst
Rhyst |

AN /
@ :
77N Esc

—  +  JsET

O 0O<0O

Menu nastaveni doby tON

tON | v
@ sec
7T Nesc

— + ISET

O O~O

Menu nastaveni odporu
vné;jSi tlumivky

O

enu nastaveni doby tTEST
tTEST:

. I!l /
/T N\
= +

ESC
ISET

. OO
O O Menu nastaveni Menu nastaveni stavu
<~ adresy R8485 relé FAULT1/2

odemknuti 485 ADDR@ Relay FA Logic:
/ N FA1:
FA2!

ESC T B

_ +  JSET v bosET

Stisk tlacitka SEL vyvola pfechod do inverzné zobrazeného
menu pro nastaveni hodnoty parametru.

Kratky stisk tlacitka ESC/SET ukon&uje menu bez ulozZeni

nové hodnoty parametru.

Dlouhy stisk tla¢itka ESC/SET uklada novou hodnotu parametru

a ukonc&uje menu.

Menu zadani nové hodnoty je automaticky ukonéeno, pokud neni

po dobu 30 sec stisknuto zadné tlacitko.
Zobrazeni na displeji je uplné zruseno, pokud neni v prabéhu 5 minut stisknuto zadné tlacitko.

Hlidac je funkéni i bez zobrazeni na displeji.
Zobrazeni na displeji je obnoveno po stisku libovolného tlacitka pod displejem.
Zobrazeni je obnoveno stiskem tlacitka dalkového testu, pokud je nastavena doba tTEST na hodnotu vétsi nez nula.
Po vybrani menu Lock Up jsou ovladaci tlaCitka zamknuta a je zobrazena méfena hodnota.
Odemknuti ovladacich tlacitek hlidace se provadi sou¢asnym drzenim prostfedniho a pravého tla€itka po dobu 5 sec.
Uvolnéni relé FAULT1 nebo FAULT2 se provadi prostfednim tlaCitkem na hlida¢i nebo povelem komunikaéni linky

RS485.

O OMXO

Nastaveni zakon¢ovaciho
odporu Rte RS485 Menu nastaveni paméti FAULT
485 Rte: @ Mem. Fault
TN /N
ESC ESC
- + /SET + ISET

O OO

O OO

Zména stavu relé FAULT1 nebo FAULTZ2, pfipadné zahajeni a ukon&eni testu hlidace je signalizovano kratkym bliknutim

displeje.
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5.1 Informace na displeji HIG93T/N

Uvodni text

je kratce zobrazen po zapnuti modulu. Vypisuje se oznaceni modulu a verze programu. Po zahajeni méfeni isolacniho stavu
je automaticky zobrazena méfena hodnota izolaéniho odporu.

Mérena hodnota izola¢niho odporu

je zobrazovana v rozsahu uvedeném v tabulce technickych udaju v jednotkach kQ. V rozsahu hodnot nastavitelného kritického
izolaéniho odporu je zaokrouhlovana na jednotky kQ. Hodnoty nad timto rozsahem jsou zaokrouhlovana na desitky kQ.

Stiskem tlagitka TEST je vyvolan test zafizeni, stiskem tlacitka MENU je vyvolano menu nastaveni parametr(i. Prostfedni
tladitko vypisuje v horni Casti displeje aktualni teplotu uvnitf modulu. Stav signalizanich relé je zobrazovan symbolem
kontaktu, jsou-li obé relé vybavena (kontrolovana sit je bez chyby) je zobrazen rozpojeny kontakt. Je-li signalizovana chyba
Rcrit1 nebo Reritz je zobrazen sepnuty kontakt.

PFi nastaveni nenulové hodnoty doby ton (doba do signalizace chyby), je pfi poklesu Risol pod hodnotu Reit zahajeno
odmérovani doby ton. Cas do signalizace chyby je zobrazovan na displeji. Teprve po uplynuti doby ton je signalizovana chyba.

Test hlidace
Ize provést tlacitkem na modulu, dalkovym tlaCitkem TEST nebo povelem komunikacni linky RS485.
Testovani hlidace se provadi po dobu péti vtefin nebo po dobu drzeni tlacitka. Hodnota izolaéniho odporu je nastavena na

hodnotu nizS8i nez Rerit1i Rerit2. Vyvolany alarm je signalizovan svételnou signalizaci FAULT1, FAULT2 a neaktivnim stavem
signalizacnich relé. P¥i testu neni na displeji zobrazovana hodnota izolaéniho odporu.

Testovacim tlaitkem na modulu se test provadi ihned po stisku tlacitka.

Dalkovym testovacim tlacitkem se test modulu provadi az po uplynuti doby parametru trest. Pfi nastaveni parametru doby
trest na hodnotu vétsi nez nula, je hned po stisku tlacitka dalkového testu obnoveno zobrazeni na displeji a teprve po uplynuti
doby trestje provedeno testovani hlidace.

Dalkovy test vyvolany pfes komunikacni linku se provadi ihned po pfijmu povelu, a to po dobu 5 vtefin.

Je-li nastavena pamét chyby FAULT (menu Mem.FAULT), zlistava signalizacni relé ve stavu signalizace alarmu i po skoncéeni
testu az do jeho uvolnéni obsluhou tlagitkem na modulu. V pfipadé dalkového testu pfes sériovou linku je mozné uvolnit relé
také povelem sériové linky. Zahajeni a ukonéeni testu hlidace je signalizovano kratkym bliknutim displeje.

Pamét chyby FAULT
se nastavuje v menu pomoci parametru Mem.FAULT.

Je-li parametr nastaven na hodnotu YES zUstava relé FAULT1, FAULT2 ve stavu signalizace alarmu i po ukon&eni chyby
izola€niho odporu. Tento stav je signalizovan vypisem textu DEBLOCK na displeji. Relé je mozZné uvolnit stiskem prostfedniho
tlaCitka S2 na hlidaci. Toto tlagitko Ize pouzit i v pfipadé&, Ze je signalizovdno zamknuti hlidaée symbolem zamku na displeiji.
Relé FAULT1, FAULTZ2 je mozZné uvolnit relé také povelem sériové linky.

Pouziti paméti chyby FAULT a tim i stav signalizace chyby FAULT po jejim ukon&eni ur€uje uZivatel.

Menu nastaveni parametru
Pomoci tlagitek, s vyznamem Sipka nahoru a dold, Ize vybrat menu pro nastaveni hodnoty

¢ menu zobrazeni nastavenych parametrd hlidaée, menu Info

e hlidaného kritického odporu, menu Set Rcrit1, Set Recrit2

e hystereze izola¢niho odporu v menu Set Rhyst

e doby do signalizace chyby, menu Set ton

e odporu vnéjsi tlumivky, menu Set Ri.ext

e doby zahajeni testovani modulu dalkovym testovacim tlaCitkem, menu Set trest
e stavurelé FAULT1 a FAULT2 pti chybé izolaéniho stavu, menu Set Relay FA
e  parametru paméti chyby FAULT, menu Mem.FAULT

e adresy hlida¢e na sbérnici RS485, menu SET 485ADDR

e zakoncovaciho odporu Rt sbérnice RS485 v hlidaci, menu Set 485Re

e Ize provést zamknuti ovladacich tlacitek hlidace, menu Lock Up

V8echna menu se vyvolavaji tlaitkem SEL, ukoncuji volbou menu ESC.

Menu informaci

Zobrazuje verzi ovladaciho programu hlidace HIG93T/N a nastavené parametry provozu hlida¢e. Zobrazuje se také vyrobni
Cislo hlidace. Menu se ukoncuje tla¢itkem ESC.

Menu nastaveni Rcrit1, Recrit2

Nova hodnota kritického izolaéniho odporu se nastavuje v kQ stiskem nebo drzenim tlacitek + nebo —. Hodnotu Ize nastavit
v rozsahu 5 kQ az 300 kQ. Nova hodnota se uklada dlouhym drzenim tlacitka ESC/SET, kratkym stiskem tohoto tlacitka se
nastavovani ukon&i beze zmény hodnoty kritického izolaéniho odporu. Obé hodnoty Recrit1, Reritz S€ nastavuji v celém rozsahu
hodnot nezavisle na sobé.
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Menu nastaveni Rnyst

Nova hodnota hystereze kritického izolacniho odporu se nastavuje v % stiskem nebo drZzenim tlacitek + nebo —. Hodnotu Ize
nastavit v rozsahu 0 aZz 100 % Rerit. Nova hodnota se uklad4 dlouhym drzenim tlaCitka ESC/SET, kratkym stiskem tohoto
tlaCitka se nastavovani ukon¢i beze zmény hodnoty Rnyst. Nastavena hodnota hystereze v % se uplatni na obé hodnoty
kritického izolaéniho odporu Recrit1 @ Rerita.

Menu nastaveni doby ton

Nova hodnota doby do signalizace chyby FAULT1 nebo FAULTZ2 se nastavuje v sekundach stiskem nebo drzenim tlacitek +
nebo —. Hodnotu Ize nastavit v rozsahu 0 az 60 sec. Nova hodnota se uklada dlouhym drzenim tlaCitka ESC/SET, kratkym
stiskem tlacitka se nastavovani ukon&i beze zmény hodnoty ton.

Menu nastaveni TLext.

Pro monitorovani vy$$ich napéti je nezbytna pfidavna tlumivka zapojena pred hlidaéem HIG93T/N, viz doporu¢ena zapojeni
hlidace. V tomto menu se zadava hodnota stejnosmérného odporu Ry.ext. vinuti pfipojené tlumivky. V aplikacich bez vnéjsi
tlumivky musi byt tato hodnota nastavena na nulu.

Nova hodnota odporu Ru.ext. se nastavuje v kQ na jedno desetinné misto stiskem nebo drzenim tlagitek + nebo —. Hodnotu Ize
nastavit v rozsahu 0 az 20,0 kQ. Nova hodnota se uklada dlouhym drzenim tlaCitka ESC/SET, kratkym stiskem tlacitka se
nastavovani ukon¢i beze zmény hodnoty Ry.ext.

Hodnota stejnosmérného odporu vinuti tlumivky Ry.ext. je uvadéna na Stitku tlumivky jako udaj Rin. Typické hodnoty pro vybrané
trifazové tlumivky HAKEL jsou: TL400 4,5 kQ, TL500 4,5 kQ. Pfesné hodnoty je mozné ziskat méfenim odporu vinuti tlumivky
se spojenymi vyvody L pfi pracovni teploté tlumivky.

Menu nastaveni doby trest

Nova hodnota doby do zahajeni testu hlidace po stisku tlaitka dalkového testu se nastavuje v sekundach stiskem nebo
drzenim tlacitek + nebo —. Hodnotu Ize nastavit v rozsahu 0 az 6 sekund s krokem 0.1 sec. Nova hodnota se uklada dlouhym
drzenim tlacitka ESC/SET, kratkym stiskem tlacitka se nastavovani ukon&i beze zmény hodnoty tresr.

PFi nastaveni doby trest na hodnotu vétsi nez nula, je ihned po stisku tlacitka dalkového testu obnoveno zobrazeni na displeji.

Menu Set Relay FA

Stav relé FAULT1 a FAULT2 pfi chybé izolaéniho stavu je uréen nastavenim parametru Relay FA logic. Timto parametrem
Ize kazdému z obou relé pfifadit jednu ze dvou hodnot N/C nebo N/O, a to samostatné pro kazdé relé.

Relay FA logic: Relay FA logic: Relay FA logic: Relay FA logic:
FA1; FA1; FA1; FA1;
FA2) — FA2) — FA2) — FA2)

C C C ESC
\ /SET \ A /SET v A /SET A /SET

O O O O O O O O O O O O

Obrazek 5: Menu nastaveni parametru Relay FA logic

PFi nastaveni parametr Relay FA logic na hodnotu N/C je signalizace provadéna takto:

Relé je vybaveno, pokud je hlida€ pfipojen na napdjeni, je funkéni (svételna signalizace ON lehce problikava) a neni
indikovana chyba izola¢niho stavu. Izola¢ni odpor kontrolované sité je tedy vétSi nez nastavena kriticka hodnota Rcritr pro
relé FAULT1 nebo Rcritz pro relé FAULT2.

PFi nastaveni parametr Relay FA logic na hodnotu N/O je signalizace provadéna takto:

Relé je vybaveno, pokud je hlida¢ pfipojen na napajeni, je funkéni (svételna signalizace ON lehce problikava) a je indikovana
chyba izola¢niho stavu. I1zolaéni odpor kontrolované sité je tedy mensi nez nastavena kriticka hodnota Reritr pro relé FAULT1
nebo Reritz pro relé FAULT2.

Stav relé FAULT1 a FAULT2 v jednotlivych stavech hlidace je uveden v tabulce na str. 7.

PFi zobrazeni hodnoty Riso, na displeji hlidace, je izolaéni stavu zobrazovan symbolem kontaktu. Pfi chybé izolaniho stavu je
vzdy zobrazovan sepnuty kontakt bez ohledu na nastaveni parametru Relay FA logic.

Menu Mem.FAULT

Menu pro nastaveni paméti chyby FAULT1/FAULT2. Parametr Ize nastavit na hodnotu YES, kdy i po ukonéeni chyby zlstava
relé FAULT1/FAULT2 ve stavu signalizace alarmu a jeho uvolnéni musi provést obsluha tlacitkem na hlidaci. Nebo na hodnotu
NO bez paméti chyby. Relé je mozZné uvolnit relé také povelem sériové linky.

Menu Lock Up

Menu pro zamknuti ovladacich tlacitek hlidace. Po volbé tohoto menu je po dobu drzeni tlaitka zobrazovana kombinace
tlacitek pro odemknuti modulu. Po ukon€eni menu je zobrazena méfena hodnota Risor @ symbol zamknuti hlidage. Modul se
odemyka soucasnym drzenim prostfedniho a pravého tlacitka po dobu delSi nez 5 sec.
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6. Vyhodnoceni chyby izolaéniho odporu
Vyhodnoceni chyby FAULT1, FAULT2 podle nastavenych hodnot parametr( ton a Rnyst ukazuje nasledujici obrazek.

Risol

Rcrit2 + Rhyst

Rerit2

je chyba
FAULT2
neni chyba

0 tON -

je chyba
FAULT1
neni chyba

0 tON T
cas
signalizaéni relé 1 vybaveno relé 1 neni vybaveno relé 1 vybaveno

Obrazek 6: Vyhodnoceni chyby izolacniho odporu

Je zobrazen pfiklad s nastavenou nenulovou hodnotou doby ton a hystereze Rnyst bez nastaveni parametru paméti chyby
FAULT. Parametr Relay FA logic je nastaven na hodnotu N/C pro obé& relé. Pfi poklesu hodnoty izolatniho odporu
kontrolované sité pod nastavenou hodnotu Reritr nebo Reritz je zahajeno odpogitavani doby ton. Cas zbyvajici do uplynuti této
doby je zobrazovan na displeji. Po uplynuti doby ton dojde k signalizaci chyby a rozsviceni signalky FAULT1, FAULT2 na
hlidaci. Je zruSeno vybaveni odpovidajiciho signalizaéniho relé a jeho kontakty jsou nastaveny do klidové polohy. K ukonceni
chyby FAULT1, FAULT2 dojde az po zvySeni izolaCniho odporu nad hodnotu Recritr+Rhyst nebo Reritz+Rnyst. Signalizacni relé
vybavi, je zruSena signalizace chyby signalkou FAULT1, FAULT2.

Priibéh vyhodnoceni chyby pro pfiklad nastaveni hlidace s nulovou hodnotou town je uveden na nasledujicim levém obrazku.
PFiklad pro nastaveni hlidace s nulovou hodnotou hystereze Rnyst je v pravém obrazku.

Risol Risol

Recrit2 + Rhyst
|Reritz Rhyst=0
|Reritt Rhyst=0
0 T—— 0 —
ime Time
FAULT2
FAULT2
No FAULT2 No FAULT2
—
0 tON=0 Time 0 {ON | Time
FAULT1 FAULT1
No FAULT1 No FAULT1
0 tON=0 Time 0 |{ON_| Time

Obrazek 7: Vyhodnoceni chyby izola¢niho stavu s nulovou hodnotou doby tON nebo hystereze
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7. Komunikacni protokol

Hlida¢ HIG93T/N komunikuje po prdmyslové sbérnici RS485 protokolem vychazejicim z protokolu PROFIBUS. Komunikace
probiha v rezimu dotaz — odpovéd. Na sbérnici musi byt pfipojena jedna stanice MASTER (nadfizené stanice), ktera posila
dotazy ostatnim pfipojenym stanicim SLAVE (podfizené stanice). Podfizené stanice pouze odpovidaji na dotazy, samy nikdy
nezahajuji komunikaci. Jednotka HIG93T/N je v pozici podfizené stanice.

Jednotlivé stanice jsou propojeny kroucenou dvojlinkou (TWISTED PAIR — TP). Jeden z vodicl je oznacen A, druhy B. Logicka
1, respektive 0 je ur€ena napétim mezi t€mito vodici. V klidovém stavu (logicka 1) je vodi¢ A kladnéjsi nez vodi¢ B (alespori o
200 mV).

Kazda stanice pfipojena ke sbérnici musi mit nastavenou svoji individualni adresu. Adresa hlidace HIG93T/N je nastavitelna
v rozsahu 1 az 126 (adresa 0 je rezervovana pro nadfizenou stanici MASTER).

Délka linky mdze byt az 1200 m, z hlediska spravné instalace je nutné linku na obou stranach zakong¢it a to odporem 120 Q.
Kazda stanice, pfipojena klince RS485, muze v daném okamziku bud vysilat, nebo pfijimat. Tento mod se nazyva
poloduplexni. Aby nedoslo ke kolizi, tj. aby nevysilaly dvé stanice sou€asné&, musi byt pravo vysilani pfidélovano nadfizenou
stanici MASTER. Prakticky komunikace probiha tak, ze MASTER vysila postupné dotazy ke vSem pfipojenym jednotkam a
SLAVE stanice odpovidaji. Dostupnost stanice je zajisténa jeji adresou, ktera musi byt pro kazdou stanici na lince unikatni.

U systému ISOLGUARD Ize jako stanice MASTER pouzit PC pocita¢, programovatelny logicky automat s linkou RS485 nebo
jiny Fidici pocita¢ s linkou RS485. Detailni popis komunikaéniho protokolu hlida¢ HIG je uveden v programovacim manualu.
Nastaveni parametru linky RS485

V menu Nastaveni parametri |ze vybrat menu Set 485ADDR a Set 485Rte.
Menu Set 485ADDR nastavuje adresu hlidac¢e HIG93T/N na sbérnici RS485. Adresu Ize nastavit v rozsahu 1 az 126.

Menu Set 485Rte nastavuje pfipojeni interniho zakon€ovaciho odporu Rt k lince RS485. Parametr Ize nastavit na hodnotu
YES, kdy je k lince RS485 modulu interné pfipojen odpor 120Q nebo na hodnotu NO bez pfipojeného odporu.

Struktura sbérnice RS485

purup 7 OV
4700:1kQ

MASTER
1200 |
ADDR =0
B

Pull_Down Rte=YES

470Q+1kQ A B A B A B A B
stanice 1 stanice 2 stanice 3 stanice n
station 1 station 2 station 3 station n
HIG93 HIG93 HIG94 HIG94

Obrazek 8: Sbérnice RS485
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8. Data predavana po sbérnici RS485

Hlida¢ izolaéniho stavu HIG93T/N komunikuje po pramyslové sbérnici RS485 pomoci komunikaéniho protokolu ISOLGUARD.
Tento protokol byl navrhnut firmou HAKEL jako univerzalni sada pfikazu pro vycitani dat z hlidacu izolaéniho stavu série
HIG9x a pfidruzenych zafizeni.

Komunikacni protokol ISOLGUARD rozliduje tfi zakladni typy pfenasenych dat:

e data identifikagni, kterymi hlida¢ prokazuje svoje typové oznaceni
e méfena data, informace o aktualné namérenych veli¢inach a jejich stavu
e  parametry zafizeni, které obsahuji hodnoty nastaveni hlidace

U identifikacnich dat jednotka posila kodové oznaceni svého provedeni, verzi pouzitého software a datum sestaveni programu
(zde se nejedna o datum vyroby zafizeni).

Méfena data a parametry jsou vysilany po jednotlivych informacénich blocich. Kazdy blok informaci obsahuje znakovy nazev,
¢iselnou hodnotu a jednotky, ve kterych se hodnota posila. U dat méfeni je navic pfidan znak, uréujici stav tohoto méfeni
(napf. vznik chyby). U dat parametrd pfibyva znak priorita, ktery ur€uje dalezitost nastaveného parametru. Tento znak déli
parametry az do osmi skupin, kde skupina €. 1 jsou parametry nejvyznamnéjsi a nutné pro spravnou funkci zafizeni (napf.
kritické meze) a skupina €. 7 jsou parametry nejméné vyznamné. Parametry s prioritou skupiny €. 0 jsou parametry provozni,
které slouzi pro informovanost dalSich zafizeni firmy HAKEL a uZivatelska aplikace by je méla ignorovat.

Vyznam jednotlivych znaki a presné znéni prikazi protokolu je popsdano v Programovacim manualu protokolu
ISOLGUARD. Data, ktera je mozZné pomoci tohoto protokolu vycist z hlidac¢e HIG93T/N popisuji tabulky niZe.

Data méreni
Velic¢ina Oznaceni Hodnota (napf.) Jednotky
Izolaéni odpor Risol 500 kQ

Tabulka 5: Data méfeni pfedavana po sbérnici ISOLGUARD

Data parametru
Nazev parametru Oznaceni Hodnota (napf.) | Jednotky Priorita
Kriticka mez 1 izolacniho odporu Rerit1 50 kQ 1
Kriticka mez 2 izolacniho odporu Rcrit2 100 kQ 1
Adresa zafizeni na lince RS485 485ADDR 1 - 1
Hystereze izola¢niho odporu Rhyst 50 % 2
Pouziti funkce paméti chyby FA.MEM ; z \Z;S:L‘:z - 2
Doba do vybaveni chyby izola¢niho odporu tON 0 sec 3
Odpor externi tlumivky Rtl.ext 12,3 kQ 3
Doba do zah3jeni testu tTEST 6 sec 4
Teplota uvnitf modulu HIG mTEMP 32 °C 4
Pfipnuti zakon&ovaciho odporu 485Rte ; z EZEZ}Z: - 0
S T e lresan. | ey | 9ING N
S e PALTZ g chws iesnosaw. [ pigio0 | DING N

Tabulka 6: Data parametrt pfedavana po sbérnici ISOLGURD
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9. Vyrobni hodnoty parametri HIG93T/N

PFi vyrobé jsou parametry hlidace nastaveny na hodnoty:

Parametr Menu Oznaceni Hodnota HIG93T/N
Kriticky izola¢ni odpor 1 Set Recrit1 Reritt 50 kQ
Kriticky izolaéni odpor 2 Set Rcrit2 Rerit2 100 kQ
Hystereze izola¢niho odporu Set Rhyst Rhyst 20 %
Doba do signalizace chyby Set tON ton 0 sec
Odpor pfidavné tlumivky Set TLext. Riext. 0 kQ
Doba do zahajeni testu externim
tlagitkem TEST Set {TEST trest 0 sec
Pamét chyby FAULT Mem.FAULT Mem.FAULT NO
Adresa modulu Set 485ADDR 485 ADDR 1
Zakonc¢ovaci odpor linky RS485 Set 485Rte 485 Rte NO
Stav relé FAULTA pri chybé Set Relay FA Relay FA1 logic N/C
izola¢niho stavu
Stav relé FAULTZ pri chybé Set Relay FA Relay FA2 logic N/C
izola¢niho stavu

Tabulka 7: Vyrobni hodnoty parametrt

Poznamka:

Vyznam parametrt linky RS485 je uveden v popisu komunikacniho protokolu.

10.Rozmeéry vyrobku
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Obrazek 9: Rozméry vyrobku HIG93T/N
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11. Instalaéni pokyny

Provoz, instalaci a udrzbu tohoto zafizeni miize provadét pouze kvalifikovany pracovnik podle
montaznich a bezpeénostnich predpist. Pokud se zafizeni pouzije zplisobem, ktery neni specifikovan
vyrobcem, muiize byt ochrana poskytovana zafizenim narusena.

11.1  Standardni montaz hlidace
Hlida& HIG93T/N je urgen pro montaZ na listu DIN 35 mm podle CSN EN 60715 ed.2. Pracovni poloha

libovolna.
e Svorku PE je nutno pfipojit samostatnym vodiéem k PE mustku. /
e Svorky A7 a A2 jsou ureny pro napajeni hlidace.
e Svorky +12, TEST jsou ur€eny vyhradné pro pfipojeni tlaCitka podle doporu¢eného zapojeni. Na tyto
svorky nesmi byt pfipojeno jiné zafizeni.
e  Pro zakongeni shérnice RS485 ISOLGUARD |ze pouzit nastaveni 485 Rte v menu hlidace.
e Dodrzet liniové zapojeni shérnice RS485 ISOLGUARD, nelze vytvaret odbocky.
e Po celé délce sbérnice RS485 ISOLGUARD instalujte pouze jeden typ kabelu.

11.2 Montaz pro kolejova vozidla

V aplikacich pro kolejova vozidla se hlida¢ instaluje na listu DIN35 mezi dvé koncové svorky EURO L35.
Tyto koncové svorky EURO L35 jsou soucasti dodavky hlidac¢e HIG93T/N.
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Obrazek 10: Montaz hlidace v aplikacich pro kolejova vozidla

12. Udrzba a servis

Pro spolehlivy provoz je nutné dodrzovat uvedené provozni podminky, nevystavovat zafizeni hrubému
zachazeni, udrzovat v Cistoté a zajistit maximalni pfipustnou okolni teplotu.

Instalaci a nastaveni zafizeni smi provadét jen kvalifikovani pracovnici. Opravy zafizeni provadi pouze
vyrobce. Hlida¢ izolaéniho stavu nevyzaduje k provozu zadnou obsluhu. Obsluha technologického celku je béhem provozu
informovana o stavu kontrolované sité a transformatoru mistni a dalkovou signalizaci.

13. Vyrobce

Vyrobcem hlidace izolaéniho stavu HIG93T/N je
HAKEL spol. sr. o.,

Bratfi Stefant 980, 500 03 Hradec Kralové
Ceska republika

www.hakel.cz
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